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Bevezetés

1. BEVEZETES

1.1. A TUZ SZAKASZAI ES AZ EGYES TUZJELLEMZOK

Miel6tt a langérzékel6kkel és az érzékelés
részleteivel komolyabban  megismerkednénk  néhany
alapfogalmat érdemes réviden tisztazni.

Tlzvédelmi szempontbol tdiznek neveziink minden olyan

lappangds  Being 5 kialvas

egesi folyamatot, mely az életre, testi épségre vagy anyagi L i -~ L& L/

javakra veszélyt jelent, illetve azokban karokat okoz. Egy Lappango Hix Lathata fiist a“?’%
(

kalyhaban lobogd tiizet vagy egy technoldgiai miivelethez
tartozé langot tehat nem tekintiink tlizvédelmi szempontbdl termikus bomlas parazslé és langalé
tliznek, bar minden tekintetben, minden paraméteriikben (pirolzis) aPEBGR oges |

azonosak azzal. g |
Az égés valbdjaban Osszetett fizikai és kémiai folyamatok
egyidejli sokasaga (egy gyors oxidacios folyamat), melynek
soran kilonbozé égéstermékek, (koztes- és végtermékek) 15
valamint hdé, fény és hang keletkezik. Az égés o o, AN ] 2 o N R —
kialakuldsahoz harom tényez6 egyidejli, és egy helyen i R e e
torténé megléte szilkséges: az éghet6 anyag, az oxidald
szer (mely altalaban a levegG oxigénje) és gyujtéforras vagy
hGenergia. A tlz vagy az égés lefolyasa alapvetden e harom
tényez6 mennyiségétdl és aranyatol fiigg.

percek — masodpercek

BesAbeu seinpeqezsiaioy —-

eltelt id6—= @
gaznemil égéstermékek is
bra: A tliz kezdeti fazisanak szakaszai

Folyamatesan keletkezn

Egy atlagos, helyiségben keletkez6 tliz esetén a leggyakrabban az 1. abran ato forgatokonyv szerint fejlodik ki a tliz, és
halad végig a begyulladas, a névekedés, a langba borulas, a elj@an kifejlet és a kialvas szakaszain. Bizonyos tlizek
esetében egy-egy korai szakasz el is maradhat. (Figyelem: Az ébr\én az id6-tengely nem linearis!) TlzmegelGzési
szempontbol, szdmunkra, csak a begyulladasi szakasz érde e’;@z ebben-a fazisban észlelve a tlizet még lehet esélylink
olyan megel6z6 beavatkozasokra, melyekkel elolth gy ‘megdatolhatjuk tovabbterjedését. E kezdeti szakasz is

a tlzet

]

Lappangd fazis: Egy vezeték zarlata, tllterhielé yenge kotésen kialakuld dtmeneti 3U=iii

homérséklet hatasara kiilonb6z6 égheté gazok, aletkeznek. A keletkezd ,flist”részecskék
mérete a szemmel (optikailag) még nehezen-észlelhe — 1 pym tartomanyba esik, mennyiségiik
csekély, a kis h6termel6dés miattﬂ{rr pa \n;%i Felhajtd ereje sem szamottevd. A szakirodalom ezt

i kkel is emliti, mivel a fizikai-kémiai atalakulas

csupancsak h6 hatasara kovetkezik A Ia\pay‘ngé fazis tobb dran vagy akar tobb napon keresztiil is fennallhat, az itt
keletkez6 igen kis koncentrac E\%Q SQKQ nagy érzékenységli fiistérzékelOkkel észlelhetd (pl. aspiracids flistérzékeld
egységek, nagy érzékenys t’?k%ere ontszerli fiistérzékeldk).

Parazslo és fiistélgd égé/sa./ﬁ\tany g homérsékletének emelkedésével egyre tobb olyan bomlastermék keletkezik, mely
a levegG oxigénjével\i cioba_lép. A folyamat soran kilonféle mar nagyobb méret(i (altaldban a 0,01 — 10 pm
tartomanyba €s0) fistrészecskék is keletkeznek egyre nagyobb mennyiségben, koncentracidban. A reakcié soran termel6do
hé felhajtd erejének hatasara egy forrd fiist- és gazoszlop kezd a mennyezet felé emelkedni, mely aramlassal (konvekcid)
kozvetiti ‘@z €gés sordn keletkezett héenergiat a kornyezet felé. A fiistoszlop a mennyezetig emelkedik, illetve addig, mig
hémérséklete edyenl6 nem lesz a kdrnyezeti levegé hémérsékletével. Kozvetlentl parazsld fazissal indul altaldban az agyban

?QA/I(&% felejtett cigaretta vagy 6ngyulladas miatt kialakul6 tiz.
k

a szakaszt a termikus bomlas vagy qci/zis nevezé
be.

fzr(gé’\éeXS azisdban keletkez6 részecskék észlelésére a kiilénbozd mérési elvii pontszer(i (ionizacids, optikai,
in

A gste

\ko r él/t;dya y vonali fiistérzékelSket alkalmazzak. Ezen érzékelbk megfelelé mlikodéséhez arra van sziikség, hogy a fiist a
| %ygy ott /pontjaban vagy vonalaban a jelzéshez sziikséges koncentraciot elérje. Ez a feltétel a gyakorlatban a
ez, tti térrészben kovetkezik be legelGszor, ezért ezen érzékeldk leginkabb csak beltéren alkalmazhatok.

Langolo fazis: A parazslo égés elGbb-utdbb atcsap langold fazisba. Az égé anyagok felheviilt, parazslo
fellletén eltdvozd éghet6 gbézok, gazok begyulladnak és langnyelvek jelennek meg. A langok
- megjelenésétdl szamitva a tliz lefolyasa altalaban felgyorsul, a tliz gyorsan terjed.

’.. = ';?‘:ﬁh

A gyakorlati életben a langold fazis észlelése rendkiviil jelentGs, hiszen az ipar (kiiléndsen az olajipar,
vegyipar, gyogyszeripar, nyomdaipar stb.), a szallitds és a kereskedelem rengeteg olyan anyaggal
dolgozik, melyek tlize azonnal langold fazissal indul. Ide tartozik majdnem minden éghet6 folyadék (alkohol, benzin,
olddszerek, higitok, festékek, vegyi anyagok stb.), az égheté gazok (metan, propan, hidrogén, ammonia stb.) és szilard
anyagok (pl. fémek) tiize.

Promatt Elektronika Kft. Tervezési és alkalmazasi segédlet a langérzékelGkhoz -3-



Bevezetés

Az égés soran keletkez6 energia, melynek csak egy része ho, kb. 30-40%-a elektromagneses sugarzas formajaban tavozik.
Mivel e sugdarzas dont6 része az UV (ultraibolya), a lathatd és az IR (infravoros) tartomanyba esik, a lang észlelésére
kifejlesztett langérzékeldk is ezekben a hullamhossz tartomanyokban igyekeznek érzékelni. A lang altal kibocsatott sugarzas
spektruma magatdl az égé anyagtdl, az égés soran keletkez6 koztes- és végtermékektGl, mig energidja a lang
homérsékletétdl fligg. Mivel a langolaskor keletkez6 sugarzas kozvetitd kozeg nélkiil a fény sebességével nagy tavolsagba is
eljut, ezért a langérzékelOkkel igen gyors és nagy tavolsagu észlelés valdsithatd meg. A tovabbiakban részletesen ezzel
fogunk foglalkozni.

Hofelszabadulas fézisa: A felszalld fustbdl kialakult egyre forrésodd gazréteg szétterlil, majd a helyiség
kltoltese utan lefelé suIIyed A mennyezet| retegben egyre nagyobb menny|segben el nem égett orro gazok

a ,langbaboruldsi” szakaszba, melyt6l kezdve az észlelésnek és beavatkozasnak ma
szerepe.

Az aramlassal (konvekcioval) terjed6 h6 észlelésére pontszerd
vagy vonalszer(i hGérzékel6ket alkalmaznak. Ebbél kovetkezik,
hogy a héérzékel6k, mivel nem az égéskor keletkez6 sugarzast,
hanem a kornyezetilk hémérsékletét észlelik, csak a tliz
kozelében érzékelnek megfelelGen. Mivel a hofelszabadulasi fazis
a tliz begyulladasi szakaszanak az utols6 fazisa, ezért
hGérzékeldket altalaban csak olyan esetekben alkalmaznak a tliz
korai felismerésére, amikor a tobbi érzékel6 tipus valamilyen
okbdl nem hasznalhatd az adott helyszinen.

o Az égés kezdeti lappangé fazisatol kezdve
1 NO bﬁco o egészen a tliz kialvasaig kilonb6z6 gazok,

7

HO % £PNO 906z0k is keletkeznek, melyek dsszetétele €

< ‘co” HO egymashoz viszonyitott aranya dontde
NO © ' © magatdl az éghetd anyagtol
P CO NO
o 9 Q » rendelkezésre all6 oxidalo szertd
% hetkoznapl életben eIofordqu a

er]ednek szét a térben. A szenhldrogenek égésekor viz

(H20) és szén-dioxid (CO,) keletkezik, mig pl-a_hi jésekor altalaban csak viz.

Az érzékelok gyartdi is felismerték, an keletkez6 gazok észlelése segithet a korai tlizfelismerésben. A
pontszer(i fiistérzékelokben a legutobbi idokbe azni kezdett elektrokémiai CO-cellak segitségével korabban és
megbizhatdbban észlelhetbk a kis m cskéket produkald, tokéletlendil ég6 parazslo tiizek is

A sugarzasérzékelésen al 5 tlizé k lang- illetve szikraérzékel6k, ahogy a gyakorlatban nevezziik Oket,
mikodési alapelve, ami t'a késObbiekben-részletesen latni fogjuk, éppen az adott anyag égésekor keletkezé koztes- és

kéletkeznek, hogyan terjednek, és | . . ’1c'|uzjellemzo/ Fiilst | Lang | HS | Gazok
észlelhetk.  Erdemes  roviden | -r2eKelesi mo
pegismerteket, kiemelve az egyes | Ember X X X -

it és hatranyait.

b

Flistérzékelo
Kombinalt (fiist)érzékelo X X X X

ERZEKELES

athatd flistét és a fellobband langokat,

orrunkkal sokszor a még nem lathatd fiistdt is, valamint | Langérzékeld X
bizonyos gazokat, bdriinkkel (tapintassal) pedig a hét | ysérzékeld X

képesek vagyunk érzékelni.
- El6nye: Nagyon gyors, megbizhaté és érzékeny
észlelési méd Képkiértékelés X X
« Hatranya: Tetemes fenntartasi és ,karbantartasi”
koltség (€él6erGs védelem)

Gazérzékelo X

-4- Tervezési és alkalmazasi segédlet a langérzékel6khoz Promatt Elektronika Kft.



Bevezetés

1.2.2. FisTERzZEKELES

Az érzékel6 miikodési elvétdl (ionizacios, optikai, nagy érzékenységli lézeres, kombinalt) és tipusatdl fliggben a kialakuldban
leve, parazslo tiizek illetve a langold tlizek fiistjei is érzékelhetdk.
» El6nye: Olcsd eszkdz; korai jelzést biztosit a hétkdznapi helyiségtiizek legnagyobb részénél; nem kell a tiizet
kozvetlentl ,latnia”.

« Hatranya: Langol6 égés esetén viszonylag lassu; csak beltéren alkalmazhato; zavard kornyezeti hatasok téves jelzést
okozhatnak.

1.2.3. LANGERZEKELES

A kornyezeti elektromagneses, kozelebbrdl az UV és/vagy IR tartomany meghatarozott hulldmhossz savjainak” folyamatos

dontés a tlizjelzésrol.
« Elénye: A langfazissal induld tlizek gyors észlelése; altalaban kiiltéren is alkalmazhato (aﬂ zél ja a
mikodését); kozvetlen napfényben is képes (izemelni; nagy tavolsagbdl is gyors jelzésre ke‘pe

« Hatranya: Kozvetlendl ,latnia” kell a tiizet; viszonylag draga eszkozok.

1.2.4. HOErzEKELES

Egy adott h6mérséklet elérésekor vagy a homérséklet névekedés egy adott értékekor j

- El6nye: Olyan helyeken alkalmazzak elsédlegesen, ahol a kérnyezeti zayard hatasok miatt mas tipusu érzékel6k nem
hasznalhatdk.

« Hatranya: A tliz viszonylag késéi szakaszaban jelez, amikor igen

alkalmazhatd; az érzékel6nek a tliz kbzelében kell lennie.

termelddés;altalaban csak beltéren

1.2.5. GAzERZEKELES

Onallé tiizérzékeldként gdzérzékelét egyik gyartdé sem aJanI
héérzékelGvel) kombinalt CO érzékeld terjedt el.

« El6nye: A CO érzékeldvel kombinalt (flist)érzékeld &&u?t;%ém,\ razsld szakaszaban is képes jelezni, melyre az
b

A gyakorla az optikai fustérzékelGvel (és esetleg

optikai flistérzékel6k énmagukban nem képese 3bb\ tizj figyelése révén kevesebb téves jelzésre lehet
szamitani.

« Hatranya: Olyan alacsony gazkoncentrac el ;{émllyenek normal kortilmények kozott is el6fordulhatnak;
viszonylag draga a CO érzekelo cella mal
1.2.6. KepkiERTEKELES VAGY LATHATO FUSTER : FE avacy VSD: Vipeo Smoke DeTeECTION)

Az emberi szem és az agy kepklc??/ ét igyekszi
részeinek képtartalom vaItozasaI; eI| v y elgre
aktualis képet.

« El6nye: Lehet6vé
meghatérozését

definidlt, a varhatd tliznek megfelel6 képtartalomhoz hasonlitja az

g rs & egblzhato tlizérzékelést és a tlzkeletkezési hely egyszer(i és gyors
Ik at angerz el6vel komblnalva

[6giai berendezesek az emben életek és a kornyezet megdvasa nagyon megbizhatd és nagyon koral
Nyilvanvald, hogy minél korabban észleljik a tlizet, annal kisebb karok keletkeznek a
dezcﬁékbqn és az emberi életekben. Ezeken a terlileteken az optikai langérzékeldk a tliz észlelésére legalkalmasabb
n a kis méretli, még kialakuldban levé tiizeket is nagy tavolsagbdl képesek észlelni.

iparagak masik jellemz0je, hogy a védendo teriiletek eleve magas tlizkockazattak, altalaban robbanas veszélyes
teruletek melyek igen nagy értékeket képviselnek. Mind az ipari teriletekre jellemzd extrém kornyezeti hatasok
(hémérséklet, viz, g6zok, jég, dér stb.), melyek a tliz vagy lang érzékelését nehezitik, mind az ilyen teriileteken megtalalhaté
zavaro sugérforrésok, melyek konnyen téves jelzéseket valthatnak ki, csak nagyon megbizhatd és az adott koriilményekhez
alkalmazkodni vagy azokat elviselni képes langérzékelGket igényelnek.

Promatt Elektronika Kft. Tervezési és alkalmazasi segédlet a langérzékelGkhoz -5-



Bevezetés

Optikai langérzékeldket a legnagyobb szamban az alabbi terlleteken alkalmazzak:
> Olaj- és gazipari létesitmények: kitermelés (tengeri és szarazfoldi furdtornyok), finomitas, elGallitas, tarolas
> Vegyipar: gyartas, tarolas és szallitas

> Energia termelés: generator helyiségek, turbindk, emberi feliigyelet nélkili allomasok, gaz- vagy széntiizelésli
reaktorok

Gyogyszeripar: automatizalt folyamatok, szaritok
Nyomdaipar: olddszer kezelés, nyomtatasi és szaritasi eljarasok
Repiilogép hangarok: kereskedelmi és katonai létesitmények; szarny-alatti és -feletti védelem
Gépkocsi gyartas: festd mihelyek, gyartdsorok, nedves technoldgiak

Robband anyagok, l6fegyverek: gyartasa és tarolasa

Tartalyok: fix és Uszd tetejli tartalyok

Hulladékkezelo és feldolgoz6 telepek

Veszélyes anyagok: égetés, szilard, folyékony és gaz halmazallapot( anyagok feldolg
Raktarak: éghetd anyagok tarolasara szolgald tarold és rakodo terek,

YV V V V VY VY VYV

i
4 ~ ! -.

Hulladék feldolgozds

—
Hangarok

= ———— T

Gyogyszeripar

Energia termelés

-6- Tervezési és alkalmazasi segédlet a langérzékelkhoz Promatt Elektronika Kft.



A lang elektromagneses sugarzasa

2. A LANG ELEKTROMAGNESES SUGARZASA

2.1. A LANG elektromagneses

Az Gsszes folyékony és gaznem(i, valamint a legtobb sugarzas f f
szilard éghet6 anyag langképzddés kozben ég el. A lang tehat \

olyan anyagok égésére jellemz6, amelyek tliz vagy mas
gyujtoforras okozta h6 hatasara parologva, vagy gazneml
anyagok fejlédésével éghet6 elemekre képesek bomlani. A lang
az a tér, ahol a g6zok és gazok égése végbemegy.

Az éghetd anyagokbdl felszabadulé g6zok, gazok nem
tartalmaznak oxigént, ezért az égéshez sziikséges leveg6
oxigénje az égéssel egy idGben hatol be (diffundal) az égési
térbe.

A langban harom - élesen el nem hatarolhaté — réteget
kildnbdztethetiink meg.

1. réteg: A belsG réteg az égheté anyag bomlastermékeibdl,
azaz égheté g6zokbdl és gazokbol all. Ebben a rétegben,
oxigén hianyaban, az égés még nem tud végbemenni, ezért e
réteg homérséklete viszonylag alacsony.

levegé

2. réteg: Ebben a rétegben a bomlastermékként felszabadult
g6zok, gazok mar részben oxidalddnak. Az oxigén csak

\ ldng homérséklete a 2. és 3. réteg hatdran a
lang sugarzasa jatszik meghatarozd szerepet. A
még nem égo anyag felmelegitésére, cseppfolydsitasara,

3. réteg: A 2. rétegben keletkezett bomlastermékek tokéle
legmagasabb. Szilard és folyékony anyagok égésénél"a hd tova

elparologtatasara szolgal.

Langolaskor az energia dontd része elektroma 25 sugarzas formajaban kozvetitddik a kornyezet felé, melynek nagy része
hGenergia, azaz az infravoros (IR: InfraRed). tartoma es6 sugarzas, de az ultraibolya (UV: Ultra Violet) és a lathato
tartomanyba esé sugarzas is szamottevo. arzaskor-az energia kozvetité kozeg nélkil jut el az egyik testr6l egy tavolabb
levé masikra. A sugarforrastdl tavolo S

targyak a sugarzast visszaverrpeti
homérsékletével rohamosan novekszik. )

2.2. AKISUG

2.2.1. A HOMERSEKLETI SUGARZAS

Foldinkon mi
intenzitasa apitée csak atest anyagatdl, hémérsékletétol és felliletétdl fiigg az alabbi, Un. Stefan-Boltzmann térvény

szerint. A’ 'tes Gdllapotaval> kapcsolatos és a teljes elektromagneses spektrumra kiterjed6 sugarzast, hémérsékleti
sugarzasnak nevezzi

yép e nnal két kdvetkeztetés adddik: Stefan-Boltzmann torvény:

letb
1 mz energia (teljesitmény) a test felliletével
[ egyenesen
| \bgge?)b |

/ aranyos, ami nem meglepd, hisz egy P=Aep 74, ahol

meretli tliz, nyilvan nagyobb energiat p: a kisugarzott teljesitmény (W),
at'ki. (Ezt a tetelt a langérzekeldk észlelésének = A: a sugérzo test feliilete (m2),
szempontjabdl  a  keésGbbiekben  mddositjuk, ' e: a test emisszioképessége (anyagfiiggs: 0 és 1 kozétt)

amennyiben nem a targy vagy tliz feliilete, hanem a  p (rho): a Stefan-Boltzmann &lland6 (5,6699x10-8 Wm-2K-4),
langfront mérete lesz a meghatarozd tényezo.) T: a test abszolut hémérséklete (oK)

2. A homérséklet névekedésével a kisugarzott energia
rohamosan névekszik. Példaul egy 1200 °K-os (927 °C) test, mely hémérséklet megfelel egy tipikus szénhidrogén lang
homérsékletének, 100-szor akkora energiat bocsat ki, mint egy azonos anyagu és méret(i 380 °K-os (107 °C).
A torvénynek megfeleld, kiilonb6zé hémérsékletekhez tartozd sugarzasi gorbéket a hullamhossz fliggvényében az un. fekete
test gorbékkel vagy Planck gorbékkel szoktak bemutatni (Id. 4. dbra). A fekete test egy olyan képzeletbeli test, mely minden
hullamhosszt elnyel, és minden hullamhosszon képes sugarozni (emisszioképessége=1). A gorbék alapjan jol lathatd, hogy a
test altal kibocsatott energia (a gorbék alatti teriiletek) a hGmérséklet névekedésével milyen mértékben novekszik.

Promatt Elektronika Kft. Tervezési és alkalmazasi segédlet a langérzékelGkhoz -7-
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A gorbéket megnézve egy Ujabb kovetkeztetést s L
levonhatunk: egy test hémérsékletét novelve a kibocsatott
sugarzas spektralis eloszlasa is valtozik. Minél magasabb egy
test hdmérséklete, annal kisebb hulldmhosszak felé tolddik el
a gorbe. A gorbe csucspontjat, azaz azt a hullamhosszt,
amelyen a legnagyobb intenzitasu a test sugarzasa egy adott
homérsékleten, a Wien térvény adja meg:

co,
csucs

Fekete
test

Szénhidrogeén

Kiizepes IR

energia (kW)

Wien torvény
An=2,9 103 [m©°oK]/ T, ahol
A (lambda)= a maximadlis energia kibocsatas
hulldmhossza (m)
T = a sugarzd test hdmérséklete (oK)

K bzeli
IR

Alacsonyabb hémérsékleteken igazabol csak a tavoli és
kozepes IR tartomanyokban tapasztalhatd homérsékleti
sugarzas. A homérséklet novekedésével a gorbe a lathatd
fény és az UV tartomany felé tolddik: pl. egy 800-1200 °K
kozotti szénhidrogén lang homérsékleteken az energia
szamottevo része a kézepes IR (1-10 pm) savban keletkezik,
de bizonyos intenzitas tapasztalhato a lathato fény és az UV savban is.
A spektralis eloszlas valtozasanak jo példaja az acél hevitése, mely el6szor vord e git, majd a tovabbi h6mérséklet
emelkedés hatasara, 700 °K felett mar fehéren izzik, azaz a gorbe egyre :
tolddik.

UV lathaté IR Egy
H,0/CO,

i_ szénhidrogén (benzin) égésekor a lang

A energia spektruma mégis jelentdsen eltér

c-C .
CO,csucs
magasabb a lang homérséklete, annal
a kisugarzott dsszenergia, és annal kisebb
hosszakon is lehet GsszetevOket talalni), de annal
Osszetettebb: néhol erGs cslcsokat, mashol

relativ intenzitas

De miért kiilonbozik ennyire a két gorbe? Egéskor a

langban kul6nb6z6 kémiai folyamatok jatszddnak le,

kilonboz6 koztes- és végtermékek keletkeznek az égo

anyagbol és az oxidald szerbdl. Ezen atalakulasok soran

5\5 0 / 70 felszabadul6 illetve elnyel6d8 energia hatdsara jénnek
sz létre a lathatd csucsok, volgyek a gorbén.

5. abra: A szénhidrogének égések rkeletkezo Iang spektruma Az égés folyamadn az éghetd anyag molekuldinak

és vegter ckek emisszids oxidacidja  sordn  keletkez§  kdztes  molekulak
osszai energiavesztéssel jutnak Gjra stabil molekularis allapotba.

Ez az energiavesztés adott hulldmhosszisagl foton
o@ az alabbi.egyenlet alapjan:

e = hc/ A, ahol

: Planck allandé (6,63 10-23 Joule-sec), ¢ fénysebesség (m/sec), A: a foton hullamhossza (um).

Ele(n“ew regszletesebben az 5. abran bemutatott benzint(iz spektralis eloszlasat. Az abra alapjan jol kévethet6, hogy

W;(j/ﬁ 0 része az UV, a lathatd fény és az IR tartomanyban keletkezik. A tovabbiakban csak az ezekben a

wg(tzgr: |étrejovo, optikai elven észlelhet6 sugarzassal foglalkozunk, hiszen a gyakorlatban alkalmazott sugarzas-
(lang= szikra-) érzékelok is ezt hasznaljak a t(iz illetve langolas észleléséhez.

- az ég6 anyagtdl és az égés soran keletkez6 koztes termékektdl fiiggden bizonyos hullamhossz tartomanyokban erds
emissziés  (kibocsatasi) cslcsok, mig mashol mély volgyek tapasztalhatok.
Jellemzd emisszids csucs talalhatd a viz (H,O) keletkezésére jellemz6 2,7 um és a szén-dioxid (CO.) keletkezésére
jellemz6 4,4 pm kordli hulldamhossz tartomanyokban.

- a sugarzas spektralis gorbéje az adott anyagra mindig jellemzd. Altaldban egy anyag (jellemzSen géz) ugyanolyan
hullamhossz tartomanyokban csillapitja az elektromagneses sugarzast, amilyen tartomanyokban az égés soran sugaroz.
(Az emisszids gorbe altalaban bévebb mint az elnyelési gorbe, mivel itt az égés koztes termékeinek emisszids értékei is
megtalalhatok.)

-8- Tervezési és alkalmazasi segédlet a langérzékel6khoz Promatt Elektronika Kft.
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« a langot az Un. lobogasa is jellemzi, mely méretének és alakjanak folyamatos valtozasa. A lang méretének valtozasaval
az altala kibocsatott energia is folyamatosan valtozik, elég alacsony, kb. 1-10 Hz-es frekvenciaval.

Az égés soran az alabbi hullamhossz tartomanyokban keletkezik jelentbs elektromagneses sugarzas:
« az UV tartomanyban a 0,1-0,35 pm-es savban,
- a lathato fény tartomanyaban (a 0,35-0,75 pm-es savban), és
- az IR tartomanyban a 0,75-220 pm-es savban.

Emberi szemmel e hullamhosszak t6bbsége nem érzékelhetG. Szabad szemmel leginkabb csak a sarga-voros szinl langokat
érzékeljiuk, mely szineket a langban talalhaté szénatomok okozzak (l. 5 abra). A lathatatlan infravoros (IR) sugarzast hoként
érzékeljuk. A szenet nem tartalmazo anyagok, pl. a hidrogén égésekor a lang szine vilagoskék vagy teljesen lathatatlan, és
nyilvdan a CO. keletkezésre jellemzd 4,4 pm-es
kibocsatas csucs is hianyzik. Ezek a langok altalaban az  Hullamhossz Kélcsénhatas K \/>

UV tartomanyu dsszetevoik revén detektalhatok. A < 50 um Molekularis &t q@ Iﬁtulégok\
T T

Egy adott anyag égése soran keletkez6 hulldmhosszak
alapvetéen megfeleltethet6k az anyag és az energia ‘
kozt létrejovo kvantum-mechanikai kélcsonhatasoknak. 1,0 um > A > 0,05 um Vegyért\ék\eMropwkbt\égek)\ifbréciéja
Az anyagi részecskék és a foton koélcsonhatasai az 1.
tdblazat  szerinti hulldmhossz ~ tartomanyokkal
jellemezhetdk.

50 pm > A > 1,0 um Molekula’/is\vidré(ﬂg és forg

0,3 ym > A > 0,05 pm ktronvesztés és.rekombinacio

1. tablazat: Hulla fligg6 anyag-foton kolcsénhatasok
A 6. abra segitségével az UV, a lathato

fény és az IR sugarzas savjait kdnnyen Hullimhossz e
elhelyezhetjiik az elektromagneses .

Radiéhullam

sugarzas egy szélesebb 4 km | posszanutam 1w e : )
tartomanyaban. - Kézéphullam (MW): 650 4 Tévoli IR: < 1mm

- Rt')vid.hulllém ('K\N): <180 m
Mint kordbban lattuk, az égés soran Ba o
mind a Planck-féle h&mérsékleti

sugarzas, mind a kémiai reakciok soran

"Kzepes IR: <50 ym

keletkezd sugarzas jelen van. 1 # !
. | SO0,z Kazeli IR: < 2,5 pm
A,Ital_a,ban azoknak "aZ a,nyagcjkn‘—:,]k a infravérés ( IR): 0,8 um— 1 mm Vérds 640-780 nm | L
langjaban, melyek tobb éghetd gazbol (hdsugarzs, lezer) Narancs | 600- 640 nm ’T"
alinak és égésiik gaznemi oxidaldé <7 —— 300 THz Sdrga 570600 nirn [, |y
hatdsara jon létre, a kvantumszer( R N Zold 490-370 nm |
o Y . p PR Kék 430-490nm | T
sugarzas dominal. Ilyenek az égheté6 Uliralolyz (DY 4 s i Ibolya 280-430nm| o

Lagy UV: <380 nm

B 5, szi
,Ke"'ény UV: < 200 nm

szilard anyagok Réntgensugarzas: < 1 nm

(rontgencsa) e

\ N
A szildrd halmazallapotban oxi algdg\ SRR | S ammastgarzes: <10/pm 300 EHz .
s P , (radioaktivitas) ~.
eghetd anyagok va c?u{ga - ¥ ~
hémérsékletiik hatas3 20) test _
(pl. szikrak, paraz "Planck
e\a\lngDe tartoznak a szén-alapu éghet6 anyagok (szén, faszén, fa, celluldz szalak) és a
tas.wagy surlodas) felmelegedett fémek.

XUV: 1- 50 nm

6. abra: Az elektromagneses hullamok

2] angérzékelGk szélesebb tipusvalasztéka, mivel elvileg, minden egyes anyaghoz egy egyedi spektralis
ig e!ﬁ) érzekel6t kellene alkalmazni.

erre nincs lehetGség, ezért a langérzékelok fejlesztGi igyekeznek olyan hullamhossz tartomanyokat
kivalasztani€s figyelni, melyek minél tobb anyag langjaban megjelennek, és lehetbleg mas, nem t(iztdl szarmazo
sugarforrasok spektrumabdl hianyoznak.

Promatt Elektronika Kft. Tervezési és alkalmazasi segédlet a langérzékelGkhoz -9-
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2.2.3. A FEKETE-TEST SUGARZAS

A lang megbizhaté észlelésében, foleg az IR tartomanyban torténé észlelésében, mar egybll nehézséget okoz a
homérsékleti sugarzas, azaz, hogy minden 0 °K-nal (-273 °C) magasabb homérsékletli targy elektromagneses sugarzast
bocsat ki (Id. 2.2.1. fejezet). A kiilonb6z6 hémérsékletl targyak a 4. abranak megfeleld spektralis eloszlasban bocsatanak ki
energiat. A gorbék jél mutatjdk, hogy egy szobah6mérsékleten levé (300 °K=+27 °C) targy is olyan intenzitéssal sugaroz a
2-6 um-es IR tartomanyban, melyet az érzékenyebb langérzékel6k mar akar észlelni is képesek. Az ilyen érzékelok néha
még a lencséjiik kozelében elhizott emberi kéz hatasara is riasztast jelezhetnek.

A gorbék és a 4.1.2. fejezetben ismertetésre kerlilé Un. inverz négyzetes szabdly alapjan egy masik kovetkeztetés is
levonhaté: egy adott hulldmhosszon ugyanannyi energia érkezhet az érzékel6hoz egy hozza kozel levs, alacsonyabb
homérséklet(i targyrdl, mint egy t6le tavolabbi, magasabb hémérséklet(i targyrol. (

A langérzékeldk kornyezetében levo forrd, €s igy leginkabb IR sugarzast kibocsatd forrasok (pl. ftOtest
kalyhak, vilagitétestek stb.) egy valddi langhoz hasonld intenzitdsu sugarzast képesek kibocsatani egy- amhossz
tartomanyban. Ha a langérzékel6k csak egy-egy adott hullamhossz tartomanyban észlelt sugarzas intenzitas _nagysagara

miikédéshez, amint azt a késébbiekben latni fogjuk, tovabbi paramétereket is figyelembe kell vénni a|déntéshez.

alapozndk a riasztasjelzést, konnyen "becsapddhatnanak”, tévesen jeleznének. A megblzh%ibeq jelzésektdl mentes
|

2.2.4. A FOLDFELSZINT ELERO NAPSUGARZAS

A Nap hatalmas mennyiségli energiat sugaroz
folyamatosan a Fold felé, mely energia nagy része az él6
szervezetre karos. Szerencsére a légkor kiilonbozd
rétegeiben levl gazok és g6zok, mint pl. a vizpara (felhok)
és az dzonréteg, e karos sugarzas egy részét elnyelik, igy
bizonyos hulldmhossz tartomanyokban a Nap karos
sugarzasa a Fold felszinén mar nem érvényesiil.

relativ intenzitas

A 7. abran azt lathatjuk, hogy a Napbodl kisugarzott
elektromagneses sugarzast a teljes UV tartomanyban
valamint a 2,8 és 4,4 pym korili IR tartomanyokban a
Iégkoér majdnem teljesen elnyeli.

A hirekbdl jol ismert, hogy a Fold északi és déli polusai
felett elvékonyodd ézonréteg hatasara erdsodik a felszin

i
nem csillapit kelléen. Es akkor még nem is beszé Un a-napkitorésekrol, melyek soran, igaz csak rovid idészakokban, f6leg

az UV tartomanyban éri Foldiinket nag// nerg%]u\ér as.

Az IR tartomanyban tapasztalhaté/ket/csilﬂasym um koénnyen magyarazhato: a Napbdl érkezé 2,8 pm kordli
hulldmhosszakat a légkori viz vagy, para (HzO)\és\ szén-dioxid (CO,), mig a 4,4 um-es savot a légkori CO, csillapitja.
Pillantsunk Gjra az 5. abrara nzm ekor keletkezG sugarzas spektralis eloszlasat mutatja, az égés soran
keletkez6 koztes- és végter e nxile o k| oc asi (emissziés) huIIémhosszaivaI egyitt. Jol Iéthaté, hogy a viz és a szén-

,fo\det ﬂero napsugarzas mllyen hulldmhosszakon csillapitddik? Nyilvanvalé, hogy a
hulldmhossz tartomanyokat figyelniiik, melyekben a napsugarzasnak nincs hatasa. Ily
solar blind), arra tévesen nem jelz6 érzékelGket lehet Iétrehozni.

drzékelok helyes mikodését a kornyezeti tényezék is nagyban befolyasoljak, érdemes

atasaival. A tlizjelz6 rendszer tervezGjének tisztaban kell lennie a légkor illetve az érzékelGket

szénh 0 arﬁagbk sugarzast elnyel0 hatasaval, az adott helyszinen el6forduld olyan targyak, berendezések zavard

hatésaval, n ailg/cfj/esetleg téves jelzést okozhatnak, az érzékelendd lang elektromagneses energidjanak nagysagaval, az
(o]

érzékel6-és. rras tavolsagaval, valamint az érzékel6 érzékenységével. Csak ezek alapos ismeretében lehet a megfelel6
érzékeld tipust kivalasztani és a védelmet megtervezni.

2.3.1. ZavarO (NEM-T(iZ) SUGARFORRASOK

Egy védendG helyszinen rengeteg olyan korilmény vagy berendezés lehet, melyek a langérzékeldok altal figyelt
hullamhosszakon bocsatanak ki energiat. A tervez6nek mindenek elGtt alaposan fel kell mérnie a helyszint, és azonositania
kell minden olyan zavaré sugarforrast, melyek téves jelzést okozhatnak. Mivel a langérzékelGk elektronikai alkatrészei
antennaként is viselkedhetnek, ezért az UV és IR tartomanyokon kiviil célszer(i felmérni a radid frekvenciakat és a
mikrohulldmu savot is.
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Gyakori zavarforrasok lehetnek:
ivhegesztés

+ a fltGtestek, kemencék, melyek altalaban
folyamatosan bocsatanak ki energiat, gyengén a
Iathato fény tartomanyaban és kozepes mértékben
az IR tartomanyban (Id. 8. abra).

- az ivhegesztés, villamlas, melyek sordn egy
szokasos tlizh6z képest 10.000-szeres intenzitasu
sugarzas is  létrejohet, dontben az UV
tartomanyban. Ivhegesztéskor a lang lobogasahoz
hasonlo gyors intenzitasvaltozasok még nehezebbé ; i o
teszik a zavard hatas megkuilonboztetését a tliztol 028 03 04 07 hulldamhossz(ym) 28 r 4@\ 45 50
(Id. 8. abra). A villamlas spektrumahoz hasonld,

erés UV tartalmi energiabomba érheti az , L, L -
érzékelSket napkitorések soran is. 8. abra: Zavaro tényezok - A hegefztés vagy egy fitotest

. . ) ‘. - spektralis intenzitasa
+ a fényforrasok, melyek ki/bekapcsolasat leszamitva P ‘ SL\,\,

folyamatos zavaré sugarforrast jelenthetnek. Az N AN — /
izzészélas, a halogén és a higanygdzlampak energia -
kibocsatasanak nagyobb része nyilvan a lathatd
fény tartomanyaba esik, de jelentds lehet (egy
valés tlzhoz képest kb. 10%-0s) az UV
tartomanyban kisugarzott energiajuk is (Id. 9.
abra).

* az ember, a meleg kdrnyezet, melyek koézepes
intenzitdsi  sugarzast okozhatnak az IR
tartomanyban. Egy emberi test vagy egy kéz altal /L ,
kisugarzott hG6 az érzékeld kozelében akkora oF 05 o Muémhmz(pm) 35 Vi 65 i
intenzitas valtozast okozhat, mint egy vizsgalati tliz e T —— -

EV lathaté kézeli IR kézepes IR

futotest

relativ intenzitas

w lathaté kdzeli IR

kérnyezeti
hatasok

relativintenzitas

kb. 30 m tavolsagbdl, azaz nem elhanyagolhatd,
mint potencialis zavaro tényezd (I. 9. abra).

« a veszélytelen tlizek is, mint a gyufa langol3
acetilénes hegesztés vagy az ivhegesztéskor
hasonldé képet mutatnak, igy a langérz \
jellegl hatas kozott.

2.3.2. A KORNYEZET SUGARZAS'ynt?/ELg
e

A tliz és a langérzékeld kozotti kor zet\vagy 6z izonyos mértékig csillapitja a lang altal kisugarzott energiat. Teljes,
100%-o0s &teresztd képessége csak a légiires térnek van. (Az ateresztd képességet a leggyakrabban a reciprokaval az
elnyelési tényezGvel fejezik ki légkor eélp}){/e/lése hulldmhossz fiiggé. A gaznem(i anyagok ugyanazokat a hullamhosszi

sugarakat nyelik el, yeket \ kibacsatanak.”A leveg6ben levé hideg CO, is jelentds energia elnyelést okoz nagyobb
tavolsagon, és pont a'4,4 mies/sav kornyezetében, ahol a langérzékelk az IR tartomanyban észlelni szoktak. A levegBben
lebegb részecskék atereszthétiK, visszaverhetik vagy elnyelhetik a sugarzott energiat, és az elnyelt hanyadot altaldban a

4ngé z?eke}i" optikai fellletein (lencse, ablak) lerakodd szennyezbdések is elnyelhetik vagy visszaverhetik a lang altal
,elg'su/ge ott energi a a helyszini szennyez6 hatasok nem sziintethet6k meg, akkor a tervezonek, telepitének valamilyen
\rhég@L r@@: kell oldania az optika feliiletek tisztan tartasat (pl. folyamatos légaramoltatas az érzékelS ablaka elétt: Id. 5.3.6.
Gondosan-mérlegelni kell az érzékelbk védoliveg vagy védébura mogé szerelését is, hiszen a normal lveg, az akril nem
teljesen atlatszok azokon a hullamhosszakon, melyeket a langérzékelék dltalaban figyelnek. A nem teljes gondossaggal
kivalasztott védGiiveg teljesen haszndlhatatlannd, jelzésre képtelenné teheti a langérzékelGt. Altalaban az UV langérzékeldk
ablaka kvarciiveg, mig az IR tartomanyban észleloké zafir.

Az UV érzékel6k ablakan lerakddd olajos, zsiros szennyezGdés teljesen elronthatja érzékenységiiket, mig az IR érzékelGk
esetében altalaban az ablakukra lecsapddé viz vagy a rafagyd jég okozhat hasonlé hatast.

Promatt Elektronika Kft. Tervezési és alkalmazasi segédlet a langérzékelGkhoz -11-
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3. LANGERZEKELO TIPUSOK

Langol6 égés soran a keletkezett energia 30-40%-a elektromagneses sugarzas formajaban szabadul fel, s ennek
dont6 része az UV, a lathatd fény és az IR tartomanyokban. Mivel a langolaskor keletkezd energia spektralis eloszlasa jol
jellemzi az égé anyagot, ezért a kiilonboz6 langérzékel6kben akar tobbféle hullamhossz sav egyidejl figyelését is
alkalmazzak a gyartok. A langérzékel6kben alkalmazott szenzorok altaldban egy-egy keskeny savban érzékelik a beérkezd
sugarzasi energiat, majd az ily médon szlirt és vett jel(ek)et az alabbi beépitett algoritmusok szerint dolgozzak fel és
értékelik ki az érzékelOk:

- Alang lobogasi frekvencidjanak elemzése,

/
» A vett intenzitas jel adott kiiszobértékhez hasonlitasa, /
» A kilonbozé jelek matematikai korrelacidja,
«  Osszehasonlitasi technikék (arény kiértékelés, Es, Vagy kapcsolatok), /

+ Korrelacio egy el6re letarolt mintaval. \ ‘

\
Azok a langérzékel8k mutatjak a legjobb tiizfelismerési aranyt és a legkisebb téves jelzési aranyt, amelyek a fenti
k6ézll minél tébbet alkalmazni tudnak. Az utdbbi 20 év soran tobb kiilonboz6 langérzékelési édsz\er,\ﬁié's zavakkal,
ldngérzékeld tipus kerlilt a piacra. A tovabbiakban ezeket igyeksziink bemutatni, megismertetve az olvasdt az-adott tipusok
miikodési elvével, eldnyeivel, hatranyaival és alkalmazasi lehetGségeivel.

3.1. A (SZIMPLA) UV LANGERZEKELO

Az UV langérzékel6k a leggyakrabban vakuum fotodiddas Geiger-Miille egitségével észlelik a lang altal

felett, az érzékeld riasztast jelez.

A rovidebb hulldamhosszlsagu UV (ultraibolya) sugarakat a

légkor, a fiist, a por, a gazok és kiilénbdzé szerves anyagok Szimpla IR:

er6sen csillapitjak, elnyelik. Mivel a Napbdl érkez6 sugdrzas 2,8 vagy 4,5 ym

300 nm hulldamhossz alatti részét a légkor felsé rétegei

elnyelik, ezért az altaldban 185 — 260 nm kozotti savba Eﬁ!ﬁ%ﬁ" Szénhidragén

észlel6 UV langérzékeloknél nem kell emiatt té
jelzésekkel szamolnunk (solar blind: a napsugarzasra
érzéketlenek). Bizonyos langok az UV spe

sugaroznak, igy az érzékel6k nagyon n,
msec-on belll képesek érzékelni a tliz a

kialakulasakor keletkez6 nagy energiaji’ UV sugarzast. Ezt, \
az akdr tébb méter tavolsagbdl is j6l megkiilénboztethetd

sugarzast - fSleg kiiltéri alkalmazasok. esetén/ - /ersen - 1 J &
csillapitjak a levegbben lebegb szennyezGdé /e/ﬁjst, a T s i B
szmog, a szénhidrogén 6zei\vagy azérzékelé ablakan

lerakddo szerves alapt ze@d k—Ezeken a sugarzast W that™ SRR il
csillapitd hatasokon tul gondot, aaté,weg jelzést okozhat ~ 10. abra: A szimpla UV és IR langérzékeldk észlelési savjai
még a kiltéri drzekeloknél a villamlas, az

langérzékelSk altaldban beltéren alkalmazhatok, ahol a kdzvetlen vagy kodzvetett napsugarzastol, a
Uzemelhetnek. Az érzékelSket gy érdemes elhelyezni, hogy a szerves anyagok gézeitSl védve
sék a hegesztéskor vagy nagyfesziiltségli berendezések kapcsolasaikor keletkez0 szikrakat.

A fentiek alapjan.az
villée)éét' vé
legyenek; €s ne é

|

\ —/ #Iﬁny Hatrany / korlat Alkalmazas
Mggo/b}iléng ersen sugaroz az . ivhegesztés, villamlas, elektromos « Leginkabb beltéren alkalmazhatd
UV tartomanyban szikrak, rontgen sugarzas, szénhidrogének, hidrogén, szilan,
« Gyors. A begyulladaskor és a napkitorés, téves jelzést ammonia és mas, hidrogén alapu
robbanaskor keletkez6 nagy okozhatnak éghet6 anyagok tlizeihez, valamint
energiaju UV sugarzast gyorsan « S(r fust, szmog, szénhidrogének bizonyos fémtiizekhez
(msec) képes észlelni g6zei vagy az érzékeld ablakan « Kiiltéren csak akkor, ha a téves
«» Napfényre és forr6 targyakra lerakodd olaj, zsir érzéketlenebbé jelzéseket kivaltd okok kizarhatok
érzéketlen teszik vagy kikiiszébolhet6k
« Alacsony ar « Halogén- és higanyg&zlampak
téves jelzést okozhatnak

2. tablazat: Az UV érzékelOk el6nyei, hatranyai, alkalmazasi teriletei
-12- Tervezési és alkalmazasi segédlet a langérzékel6khoz Promatt Elektronika Kft.
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3.2. A (SZIMPLA) IR LANGERZEKELO

A legttbb lang az IR (infravords) tartomanyban is sugaroz, tartalmaz 6sszetevoket. A lang hémérséklete és a forrd
égésgazok tomege olyan specifikus hullamhosszakon sugaroz, melyek kénnyen észlelhetk IR tartomanyl sz(irGvel ellatott
foto-tranzisztorral, foto-diddaval. A gond az, hogy nem csak a lang az egyeddili IR sugarforras. A valésagban minden egyes
forrd targy (kemence, flitGtest, izzolampa, halogén lampa stb.) sugaroz az IR tartomanyban, mégpedig a langhoz hasonld
hulldmhosszakon is. Ahhoz, hogy biztosan meg tudjuk kiilonboztetni a langot mas sugarforrasoktdl, kiilonféle matematikai
eljarasokra, paraméter elemzésekre van sziikség. Ezen eljarasok koziil a leggyakrabban a lang lobogasanak elemzését és a
keskeny savu (CO; csucs: 4,1 — 4,6 pm vagy H,O/CO, tet6: 2,8 pm) kiiszobérték komparalast alkalmazzak (I. 10. abra).

SaJnos ezekkel az eIJarasokkaI sem kuszobolhetok ki teIJesen az un fekete test sugarzasbol (futotestek |

Mivel az egy adott savot ﬁgyel6 IR langérzékel6k csak a lang Iobogését és az adott 4,4 pm-es Jévon beliili IR sugarzas
intenzitasat figyelik, ezért mas lobogd vagy modulalt fekete test sugarzasra is érzékenyek lehetnek. _Bizonyos kéritilmények
kozott egy hullamzd vizfellleten megcsilland fény, forgdlampak fénye vagy egy ventil batHa| altal-megszaggatott
hoforras sugarzasa is jelzésbe hozhatja tévesen a szimpla-IR langérzékelGt.

A kiilonb6z6 hémérsékletl fekete testek sugarzasi gorbéit megnézve azt lathatjuk
test 15 m-r6l ugyanolyan intenzitassal sugaroz a kérdéses 4,4 pm-es savban,
tavolsagbdl. Ugyanilyen intenzitas értékeket ad egy 700 °K hémérsékletl feke
1 m tavolsagbal.

logy egy 1300 °K hémérséklet(i fekete
egy 0,1 m?-es benzin talcatliz hasonld
is 5 m, illetve egy 400 °K hémérsékletl

20 m) tavolsagig kiiltéren is
riem kell szamolni.

Az egy savot figyel6 IR érzékelGket altalaban beltéren alkalmazzak,/ de rovid (m
alkalmazhatok, ha az adott helyen a korabban emlitett téves jelzés 9ki\va 0 hatasokkal

El6ny Hatrany / korlat Alkalmazas
« Napfényre, villamlasra, ivhegesztésre | « Modulalt IX g\ahas%vesen « JellemzGen beltéren és

érzéketlen be]elezhet szénhidrogén tlizekhez
« Fiist, kod, olajos lerakédas nem teszi alkalmazhatd

érzéketlenné « Kiiltéren csak akkor, ha a téves
- Kbzepes sebesség és érzékenység jelzéseket kivaltd okok kizarhatdk
« Alacsony ar vagy kikiiszobdlhetok

3. tébiél/zak Az Skelok-elOnyei, hatranyai és alkalmazasi terlletei

A korabban emlitett hatasok mi/ ekovetkez téve jelzések elkerllése érdekében manapsag inkabb a két fliggetlen
hullamhossz savot figyel6 kombinalt{UV/IR vagy qiual R langérzékelGket alkalmazzak.

3.3. AKOMBINALT UV/IR LANGERZEKELG

A kombinalt” UY/IR édgérzékéwﬁ"’egy napfényre _
érzéketlen, nagy jelfzaj viszonnyal jellemezhetd UV és egy Kombinalt UV/IR o
2V IR érzékeld elemet tartalmaz. Onmagaban Ihogesates UV 0,18 —0,26um - IR: 2,8 vagy 4,4 ym karil
i 3 lehetne langérzékelésre, MEP Haiegén ;
sbe’ kerll  ivhegesztésre, / S et Tl
sugarzasra vagy napkitdrések

\

Kémyezat

\I‘ 6 @z es- blztonsagu alkalmazasban megfeleld
ﬁ%\gljzha bsadgal miikédnek (1. 11. abra).

Vi megbizhatdsag és érzékenység ellenére, a
kombinalt érzékel6knek is megvannak a sajat korlatai,
mivel minden egyes anyag langja egy specifikus UV/IR
intenzitas arannyal jellemezhet6. Hogy csak két ellentétes W lathats  kbzeli IR kbzepes IR

példat emlitsiink, a hidrogén langja joszerével csak az UV 11. abra: A kombinalt UV/IR érzékeldk lehetséges észlelési
tartomanyban sugaroz, mig a szén égésekor dént6éen csak savjai

az IR tartomanyban észlelhet6 sugarzas. A kombinalt

UV/IR érzékeld csak akkor jelez, ha mindkét jel egyszerre meghaladja a bedllitott kiiszobértéket (ES kapcsolat), igy lehetnek
olyan tlizek is, melyek langjat nem képes észlelni.
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A megbizhatd miikodés érdekében az érzékelGben levo elektronika a megfeleld UV és IR intenzitas kiisz6bokhoz hasonlitja a
beérkezl jeleket, valamint egymashoz képesti aranyukat és lobogasukat is figyelembe veszi a kiértékeléskor, s csak akkor
jelez, ha az algoritmus mind a négy paramétere lang jelenlétére utal. Ennek ellenére a kombinalt UV/IR langérzékel6nél is
el6fordulhatnak téves jelzések egyidejl, er6s UV (hegesztés, elektromos szikrak, korona kistilések, villamlas, napkit6rés stb.)
és IR (flitGtestek, izzolampak, halogén lampak stb.) sugarforrasok hatasara.

A fenti, téves jelzést kivaltd hatasok mind az UV, mind az IR csatornat érintik, és elGallhatnak egy valds tlzzel egyidejlileg is.
Komoly gondot okozhat, ha a tliz (lang) kialakulasakor egy erGs UV sugarforras is jelen van, pl. hegesztenek a helyszinen.
Ilyenkor a két, az erGs és a gyengébb UV jel blokkolja az érzékeld logikajat, és megakadalyozza az IR jellel t6rténd
Osszehasonlitast és a helyes kiértékelést, igy végsd soron elmarad a tlizjelzés.

Az UV tartomanyban detektalhatd sugarzast okozd nemvart napkitorések és egy lobogd IR sugarforras (pl.
sugarforras el6tt mozgd vagy forgd targyak) téves jelzést okozhatnak a kombinalt UV/IR langérzékel6knél is:

Alkal/mazé;

forrd

Elony Hatrany / korlat

- Kézepesen gyors és érzékeny

* Napfényre, villamlasra,
ivhegesztésre, szikrakra illetve

« Vastag fist, szmog,
szénhidrogének gozei vagy az

érzékel0 ablakan lerakodd olaj, zsir

* Beltéren / kultbre% is alk a ato
szénhidr enek hldrogen ,
ammonia és\mds, hldrogen Iapu

forrd targyakra egyarant érzéketlenebbé teszik egheto an gok tlizeihez, valamint
érzéketlen « Specidlis és egyidejl UV és IR onyos fémtiizekhez
« Alacsony téves jelzési arany tartomanyu sugarzas téves jelzést
okozhat
* Kdézepes ar
4. tablazat: A kombinalt UV-IR érzékelGk el6nyei, hatra zasiteriletei
3.4. A DUAL-IR (IR2) LANGERZEKELO
A téves jelzések kisz(irését az is segiti, ha az IR Duél IR:

spektrumban két keskeny hulldmhossz tartomanyt figyel 446 5.0 ‘;m
az érzékeld. Mivel a szénhidrogének égésekor a kozeli IR » :
sav 0,9 — 3 um-es tartomanyaban viszonylag folyama Halogé ‘
az energia kibocsatds, valamint igen er8s kibocsatas lmpake Szenhidragen

tapasztalhato a forro COz keletkezese mlatt a 4 3 —\4, Katnyezet

hatas

vagy a 0,9 és 4,4

hasznaljak a tliz kiértékeléshez, vagy egy

1,1 upm) és egy tavoli IR (14 — 25/
eléfordul, hogy a masodik IR[ sav

hattérsugarzast figyeli, altalaban 7
tartomanyban. Az utdbbi éve egjel
IR langérzékelOk is, mel 4,3\- 4,5

lies' mé ekben (I

S

SrzékelG Jeﬁ(lertekelese az
oritmuson alapszik A

7§\u?)artkyez

- 16| mes
tekp(ya dual-

pm-€s savot 048 03 04 07

I
hullamhossz (um) 2.8

12. 4bra).

uy lathatd

kézeli IR

kdzepes IR

12. abra: A dudl-IR (IR2) érzékell lehetséges észlelési savijai

tobb) d duél IR ldngérzékel6 egyik csatorndja altalaban a 4,4 pm-es tartomanyt (CO- cstcs) figyeli, ezért altaldban
}él mar nem hasznalhatdk a légkérben levé CO, csillapitd hatasa miatt.

Elony

Hatrany / korlat

Alkalmazas

« Az ablakan lerakddo viz, para csak
részlegesen csillapitja a sugarzast

* A szimpla-IR-nél nagyobb
tavolsagig hasznalhatd

» Kozepes téves jelzési arany

« Villdmlasra, ivhegesztésre vagy
akar ldmpakra tévesen jelezhet
* Kdzepes ar

« Beltéren / kiiltéren is alkalmazhato

5. tablazat: A dudl-IR érzékelSk el6nyei, hatranyai és alkalmazasi teriiletei
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3.5. A TRIPLA-IR (IR3) LANGERZEKELO

A tripla-IR érzékel6 harom kiilonb6z6 IR hullamhossz tartomanyt figyel, melyek kozil az egyik a CO, cslicsnak
megfelel6 4,4 um korili sav, mig a masik kettd ettdl lefelé illetve felfelé elhelyezked6 szomszédos szlik savok, melyekkel a
fekete test sugarzok és a hattérsugarzas intenzitdsa észlelheté. Mig a CO, cslcsra bedllitott érzékelének a valddi lang
megjelenését kell észlelnie, addig a szomszédos savok érzékelGinek a nem tlztél szarmazo, zavard sugarforrasokat. Az
érzékelé’ben Iev6 mikroprocesszor egy speciélis algoritmussal értékeli ki és elemzi az egyes savok intenzitasat, lobogasat,

L.z

A lang altal kibocsatott és az érzékel6t eléré sugarzas

spektrumdt a lang és az érzékeld kozotti tavolsag, — T"P|a'|R/
valamint a leveg8ben levé CO, gaz koncentrécibja erésen s e 4,0, 4,4 és 5,0 pr il
befolydsolja. A tripla-IR  érzékel  kifejlesztésekor . / Eﬁ'@gﬁ

Fitéitest

igyekeztek kikiiszoboIni azt a két tényez6t, melyek a dual-
IR érzékelOk észlelési tavolsagat korlatoztak:

a) A 4,4 pm korili savban a tiiz altal kibocsatott
sugarzas intenzitasa rohamosan csokken, ahogy
a tliztdl tavolodunk. Az érzékelé altal vett jel
nagyon gyenge. Minél tébb CO, taladlhaté a
Iégkérben, annal nagyobb az e hulldmhossznal
tapasztalhat6 csillapitas €s annal kisebb a vett
intenzitas jel értéke. Igy a dual-IR érzékeldkben 'Ll ¥
a 4,4 ym savra alkalmazott kiszébszintet a vett o 0 /’é hﬁw’\y’m) 2 B a4 g
intenzitas jel egy adott tavolsagon tul mar nem
éri el, igy nagyobb tavolsagban bekovetkez6 tliz
esetén elmarad a tizjelzés.

b) A tlz és az érzékeld kozotti tavolsag novelésével

relativ intenzitas

athatd kizeli IR kozepes IR
tripla-IR (IR3) érzékel6 észlelési savjai

Az elsO (a) probléma kikiiszdbdlhetd, ha a CO, egy szélesebb savu (4,2 — 4,6 um) szlrovel ellatott
erzekelot alkalmazunk. Ezzel megnévelhetjik a ve zitas jelet, de még nem oldottuk meg a (b) problémat. A
szomszedos IR savok intenzitas jelei kozelit, : k az 1-hez), amint a t(iztdl egyre tavolodunk vagy, ha a
kdrnyezo levegbben nagy koncentracioban. tala dual-IR érzékeldk ilyen esetekben nem képesek kiilénbséget
tenni egy valos tliz és egy téves, zavaro hat Lt la-IR langérzékel6kben ezért alkalmaznak egy harmadik, a CO-
csucs felett elhelyezkedd keskeny sa u erze ekete test sugarzok, a hattérsugarzas meglétét hivatott észlelni (l.
13. abra).

A tripla-IR érzékel6k nagy érzéken seget agy emk el, hogy kisz(irik a rendkivil kis amplltudOJu hasznos jeleket a ,zajbol”
digitalis korrelacios techni Ikalma saval nnek segitségével igen nagy érzékenység, és ezzel parhuzamosan, igen nagy
észlelési tavolsag érhetd el ;}o na \?glzesekkel szemben majdnem teljesen érzéketlen marad az eszkoz Csak az
Osszehasonlitas kedvéért: m|g e nor at-optikai langérzékelGvel 15-20 m tavolsagbol észlelhetiink egy 0,1 m?-es talcatlizet,
addlg a trlpla -IR langér; m-rOl. A tripla-IR langérzékelGben figyelt hulldmhosszak elénye, hogy az érzékeld a

_kép ;"'mel nél a langok ugyan takartak, kézvetleniil nem lathatok, de az égés soran keletkezd
forré CO, ga omjeg%g

asa konnyen detektalhato.

Y
A tripla-1 Iém@z'kﬂb nemjelez tévesen tlizet semmilyen folyamatos, modulalt vagy pulzalé sugarforras hataséra sem.
— Elony Hatrany / korlat Alkalmazas
eﬁa;\ésglégyakorlatllag « Latszdlag magas ar (de az adott « Szénhidrogén tlizek esetén
‘:’ kizarva | | terlilethez kevesebb is elég!) beltéren / kiiltéren egyarant
\| \*"Nagy/érzékenység, kbzepes  Nagy érzékenységet valasztva, az alkalmazhato
gsj érzékeld tévesen jelezhet kozeli
«_Nagy hatétavolsag (6-szor technoldgiai hatasokra

nagyobb tertilet védelmére képes,
mint a tobbi érzékeld)

« Az ablakan lerakodo viz, para csak
kevéssé csillapitja a sugarzast

6. tablazat: A tripla-IR érzékelOk elonyei, hatranyai és alkalmazasi teriletei
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Ha a tripla-IR érzékel6t a kombinalt UV/IR vagy a dudl-IR érzékel6kkel hasonlitjuk dssze, akkor azt latjuk, hogy méretben,
stlyban egyformak, ellenben a tripla-IR érzékeldk ara valamivel magasabb. Ellentételezésként egy tripla-IR érzékelbvel 3-4-
szer nagyobb tavolsagbodl észlelhet6 a tliz és kb. 6-szor nagyobb tertilet védhet6, ami azt jelenti, hogy sokkal kevesebb
érzékelGre van szilkség egy adott teriilet megbizhaté védelméhez. Mivel a téves jelzések elleni immunitdsa is kivald, a
végfelhasznald és a karbantartd szamara is kedvezé valasztast jelent.

Nagy érzékenységiik és gyakorlatilag téves jelzésektdl mentes miikodésiik révén a tripla-IR langérzékelék az évek soran a
nagy kockdzatu ipari teriletek szabvanyos érzékelGivé valtak. Beltéren és kiiltéren egyarant hasznalhatok kiilénb6z6
alkalmazasokban: hangarokban, vegyi Gzemekben, olaj- és gazkitermel, -feldolgozd és -tovabbitd telepeken, tankereken,
gazturbinakban, raktarakban, robbandanyag raktarakban, a gyodgyszer-, textil-, papir- vagy nyomdaiparban, .valamint a
hulladék kezel6 és feldolgozd telepeken.

3.6. A CCTV LANGERZEKELO (TRIPLA-IR+VIDEO)
A rohamléptekkel fejlodé CCTV technoldgia a langérzékelés teriiletén is Uj lehetGségeket té tett A ékelbbe

intenzitdsl sugarzast, a CO. cslcs megjelenését tudna észlelni. Sajnos az ilyen kamerdk méy igen c draVaK komon
karbantartast igényelnek, igy nem kifejezetten alkalmasak ilyen hasznalatra.

megjelenése miatti képtartalom vaItozast is képesek (elvileg) Jeleznl
akadalyozza, hogy a rendszer egy adott herszmhez »Szabasa” (pl. a
valtozas-érzékenység stb. megadasa) még mindig elég kériilményes és\idG

Ugyanakkor a kezel6 személyzet szamara egy szines kép sokk
részletesebb informacidval szolgal. Egy fekete-fehér képen igen nehé
egy kék egli hattér elétt lobogd langot, mig ugyanez egy s 'n%{y
felismerhetd. Ezt a tapasztalatot a tudomany is"a zt

kimutattdk, hogy a szinek megléte megkonnyiti {és
képkiértékelését, kiilonosen mozgd targyak felismerésébe
megitélésében.

|mmun|tast biztosit.

A beépitett szines kamera seg\sqg el feugd(sger felnaszndlja azonnal vagy Az érzékelGben levd kamera altal
folyamatosan  ellendrizheti langér feliigyelt teriletet, kénnyen l4tott keép tliz esetén
beazon05|thatja a tuz orr@s kCeh,LeL és a latottak alapjan donthet a tovabbi

az oltas in asara vagy sem). Az eszkéz bedllitasatdl fiiggéen képes folyamatos szines videod
jelet tovébbl'tani gy csak tto ezdve, hogy beepltett IangerzekeIOJe tuzet eszIeIt IIy modon a CCTV Iangerzekelo m|nden

valtoztatds né
kimenettel aka ayfel] i“vided rendszer is triggerelhetd, és a jel hatasara kamera teljes méret(i képe azonnal a

Hatrany / korlat Alkalmazas
( ( Ege%@ieb‘ S « Viszonylag magas ar, de « Szénhidrogén tiizek észlelésére
y nység, kozepes - az adott terlilet védelmére beltéren / kiiltéren egyarant
e kevesebb is elég (1), alkalmazhatd
 Nagy hatotavolsag (6-szor - folyamatos felligyeletet biztosit,
nagyobb tertilet védelmére képes, emberi verifikacidval
mint a tobbi érzékel) » Nagy érzékenységet valasztva, az
» Részletes informacid a veszélyes érzékeld tévesen jelezhet kozeli
pontokrol technoldgiai hatasokra (de ez

vizudlisan azonnal ellendrizhetd)

7. tabldzat: A CCTV (tripla-IR+vided) langérzékelSk elbnyei, hatranyai és alkalmazasi teriiletei
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A langérzékelbkkel kapcsolatos fogalmak

4. A LANGERZEKELOKKEL KAPCSOLATOS FOGALMAK

4.1. A LANGERZEKELOK ERZEKENYSEGE

Egy langérzékelS érzékenységét hagyomanyosan azzal a tengelyirdnyl tavolsaggal jellemzik, amely tavolsagbdl
észlelni képes egy adott méret(i és tipusu tliznek a langjat egy korlatozott idGintervallumon belll. (A kés6bbi abrakon,
tabldzatokban ezt altaldban L-lel jeldljiik.)

4.1.1. A LANGERZEKELOK MINOSITO VIZSGALATAI

Amerikaban a hivatalosan elismert vizsgalé laboratériumok (mint pl. a UL, FM vagy TUV stb 3rzékelOk

érzékenységének meghatarozasahoz leggyakrabban
» a 0,1 m*es dlmozatlan benzin tiizét, illetve néhany kildnleges cél( érzékeld esetében /

« a 15 cm atmérGjl izopropil-alkohol (izopropanol: CsHsO - CH;CHOHCH,) tiizét hasznaljak.

?Q negnevezése mellett
gnék“ fel hasznalonak

. sz. szabvany ad kovetelményeket és
érzékenységét mindig kétfajta t(iz
langjaval vizsgalja:

+ a0,1 m2feliletl (0,33 x 0,33 m = 1'* négyzetlab) n-heptan
« a0,25 m2 feluletd (0,5 x 0,5 m) metilezett alkohol (C;HsOH) t

A vizsgalat soran megallapitjak, hogy az adott érzékels, p sabban eg e 8 db azonos tipusu érzékels, milyen
tavolsagbdl képes a fenti tiizeket 30 masodpercen bellil észlif és az-eredmények alapjan 3 osztalyba soroljak dket.

Ha a vizsgalatban szerepld Gsszes (8 db) érzékeld mindkét tii Wodpercen beliil jelezni képes

25 m-r6l, akkor Class 1 (1. osztaly) besor egérzekenyebb),
« > 17 m és <25 m kozott, akkor Class . 350rQla ’,

2

Ha barmelyik érzékel6 12 m-nél kisebb_tavolsaghol képes csak észlelni barmelyik tiizet, akkor az érzékeld tipus nem
minGsithet6 e szabvany alapjan.

sugarzonak tekinthetok, merekn z érzekelotol tavolabbi oldalardl szarmazé sugarzasat maga a lang elnyeli. fgy
a Iang altal kisugarzott e nem }teruletevel hanem a langfront teriiletével (langmagassag x langszélesség)

aranyos. ~
Tovabbi hiényossa’ a @ék
gyartOJa mas halmazallapoti

al

Valdjaban ez a fajta érzékenys g @ QT‘ veszi azt figyelembe, hogy a Iangok a legjobban egy optikailag sdir(i
lang
aKx\tuz

ar\ﬁzsgalatoknak hogy csak folyadek tlizeket hasznalnak. Amennylben a langérzékelok

agoM is végez V|zsgalatokat es megad]a az ezekhez tartozo mérési eredmenyeket akkor

e gyulekony anyagok, anyag- keverekek esetén megfelell lesz-e az érzékenység. A kémiai osszetetel csekély
valtozasa -mar jelentés érzékenység novekedést vagy csokkenést okozhat. (Sajnos ez a lehet6ség az EN54-10 alapjan
tanusitott érzékel6k esetén nem mindig lehetséges, hacsak a gyarto kiilon tablazatban meg nem adja a kiilénbz6 anyagok
esetén az érzékenységet.)

Léteznek langérzékel6k, melyek csak egy bizonyos égéstermék jelenlétét figyelik, példaul a vizét a 2,8 um-es vagy a szén-
dioxidét a 4,4 um-es tartomanyban. Ezek az érzékeldk csak olyan anyagok langolasat képesek észlelni, melyek égése soran
az adott égéstermékek biztosan keletkeznek. Példaul a hidrogén égését vagy langjat csak az els6 tipusu érzékeld képes
jelezni.

Promatt Elektronika Kft. Tervezési és alkalmazasi segédlet a langérzékelGkhoz -17 -



A langérzékelbkkel kapcsolatos fogalmak

4.1.2. Az INVERZ-NEGYZETES SZABALY

Minden optikai elven m(ikod6 langérzékelGre igaz az un. inverz-négyzetes Langérzékeld
szabaly, mely a t{iz mérete, a langérzékelG érzékenysége, valamint a tiz
és az érzékell tavolsaga kozott teremt kapcsolatot, miszerint: Felllet: A

ha a tavolsag duplazodik, akkor négyszer nagyobb tiizet tudunk

csak észlelni. Felillet: 4 x A

E szabdly azt mondja, hogy ha az érzékel6 és a tliz kozotti tavolsagot
megduplazzuk, akkor a tliz méretét legaldbb négyszerezni kell, hogy az
érzékel6 azt ugyanlgy észlelni tudja (I. 14. abra). Ez a szabaly
mindenfajta sugarzasra alapvetéen igaz, de csak idealis korilmények
kozott, és bizonyos el6feltételekkel.

Az egyik el6feltétel, hogy a tliz elegendben tavol van az érzékel6tdl, igy
azt egy pontszer(i sugarforrasnak tekinthetjiik. A masik el6feltétel, hogy a
langot optikailag slrlinek tekintjiik, mely azt jelenti, hogy a tliznek az .
érzékel6tol tavolabbi oldalatdl a kisugarzott energia nem jut at a langokon, A | T
hiszen azt a langban keletkez6 koztes- és végtermékek elnyelik. 14. abra: Az "Inverz neg;zetas\s;ébaly

Ez utdbbi egyben azt is jelenti, hogy nem a tiiz felliletével kell igazan

jelleglinek tekinthet6k azon — a legtobb gyartd altal megadott — adatok, mely szerint, ha_egy érzékeld 25 m-rdl képes egy
0,1 m?-es talcatlizet észlelni, akkor ugyanez az érzékelé 50 m-r6l mar csak egy 0,4 s iz

Ennek ellenére a tervezék e szabaly alapjan tudjak a legegyszeriibben € z_adott tavolsagbol mekkora tliz
(langfront) esetén lesz képes jelezni az érzékeld. Ezekkel a szamitasokkal d et0 el, hogy az adott terlilet hany érzékelGvel

védhet0, azokat hova és milyen irdnyultsaggal kell felszerelni.

Az optikai langérzékelGket elér6 sugarzas intenzitasa egy adgtt%eljgl’tményﬁ tliz esetén és egy adott hulldamhosszon az

alabbi képlettel fejezhet6 ki: \ o T~
I\e i 0 ﬂLr%nyek kozott, amikor a légkér semmi

— /A2
S kpe /d s ahol suggi;z t nem nyel el, a tiz és az érzékel6 kozotti tavolsag

S aztgrz,elléellokt_ elero SLJtcE;atrT_ott,tteI],e5|tmeny (W), duplazdséra az érzékelt elér§ sugarzds intenzitdsa a
E: atuz a,kaln |sugarztok chesitmeny, 4 re csokken. A helyzet ennél altaldaban rosszabb,
.azderie .eore v?na gzosthqygssig| enys en a levegGben levé para, por, a hideg CO, és mas
{ (dzeta): a leveg6 kioltasi tényezGje szénnyezGdések az adott  hulldmhosszon  tovabb

huIIarQho,sszon,es, e, T csillapithatjdk a sugarzast. Normal kornyezeti viszonyok
d: a tlz és az érzekeld kozotti tavols g/ kozott a { értéke -0.001 és -0.1 kézott van.
(

Az eddig elmondottak szigortian csak az érzékeld \‘teri"gelyirényéban értenddk, hiszen a szabvanyok és a gyartok érzékenység
vizsgalatai is csak ebben az iranyban 'to 'nnek/‘ J

Skeld é;r\ekenysége, azaz mekkora tlizet fog észlelni egy adott tavolsagbdl, ha a tliz nem

pont az érzékelvel ngelyirdnyban keletkezik? Ennek eldéntéséhez a gyartok az Un. 1&tdmez8 vagy latdszog
gorbét illetve 3 egadni. GOrbékrol

beszéliink, <dimenzi6és, ahol a Tengelyiranyhoz képesti szigeltérés

vizszintes és gbleges sikokban eltérhet az Qo

90%-0s

o

érzék Gképpen az érzékeld, az érzékels o0 150 150
-0S i
eleﬁgy lencse mechanikai kialakitasatdl, alakjatol
és méretétdl fiiggben. Az IR érzékeldk esetén sokszor
érzékel6 ele sq‘k elétt alkalmazott optikai sziirék
modosit teg//%?'t/ korlatozhatjék a latdszdget. Hogy a
hely%eg né nyolultabb legyen, arra is érdemes
figyelni, hogy kiildnb6z8 tipusi tiizek esetén is
eltérhetnek egymastdl a latomezok gorbéi.

A 15. abra egy 90 és 120°-os latoszogli langérzékeld
latomez6 gorbéit abrazolja. Tengelyiranyban (0°) a
névleges érzékenységet kapjuk, azaz azt az L

1,0 0,75 050 0,25 e 0,25 050 075 1,0

tavolsagot, amelybdl egy adott méretl (pl. egy 0,1 m?) e B et e )

és tipusl tiizet észlelni képes az érzékeld. A Az erzekelotdl mert normalizalt tavolsag
tengelyiranytdl tavolodva az eérzékenység egyre 15 4bra: A normalizalt érzékenység a tengelyirdny( szogeltérés
csokken, azaz, ugyanolyan méretli tlizet mar egyre alapjan
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kisebb tavolsagbdl képes észlelni az érzékel6 (mas szavakkal: ugyanolyan tavolsagbdl egyre nagyobb méret( tlizet). Azt a
szoget (illetve annak duplajat), ahol a gorbe metszi az 50%-0s normalizalt tavolsagot (0,50), az érzékel6 latdszogének
nevezziik. Ez a pont a 90°-0s érzékeldnél £45°-nal, mig a 120°-0s érzékel6nél £60°-nal kdvetkezik be.

Figyelem: A |atdsz0g tehat nem azt jelenti, hogy azon bellil egyforma érzékenységgel bir az érzékel6. Egy 90°-o0s 1atdszogli
érzékeld esetén a két szélsG iranyban, +45 vagy -45°-nal az érzékenység (tavolsag) csak a fele a tengelyiranyban
megadottnak. Ezekben az irdnyokban mar négyszer akkora tiizet képes csak jelezni az érzékeld, mint tengelyiranyban.

Ha a normalizalt g6rbéket valds tavolsagokkal latjuk el, akkor a gorbék altal hatarolt teriilet a langérzékeld altal valdsan
védhet6 terlletet adja, hiszen a latdbmez6n beliil azonos az érzékenység. A konnyebb hasznalhatdsag erdekeben a gyartdk a
normalizalt tavolsagok helyett gyakran a valddi tavolsagokat tiintetik fel, és egyidejlileg megadjak a mérés
tipusat és méretét. Ebben az esetben arra kell figyelni, hogy a tavolsdgok egy adott méretli és tipusu
megadva, tehat az értékeket mindig korrigalni kell a varhat6 vagy észlelendd tliz méretének megfeleléen.

Mind tervezéskor, mind telepitéskor ezek a gorbék segithetnek annak eldontésében, hogy a védendd
lefedik-e az adott pontokra betervezett langérzékelbk vagy sem. Ugy kell a rendszert megtervezni é
elhelyezni, hogy a latdmezOn bellil (tébb langérzékel6 esetén, az dsszesitett latdmez6n beliil) |

» legyen minden lehetséges tlzforras, F— —

« ne legyen esetleges téves jelzést kivaltd zavard sugarforras,

- ne legyenek a langérzékelbk szamara ,lathatatlan”, takart teriiletek,
melyeken tliz keletkezhet.

fal —= is, hogy a latdmezGt Osszetéveszt
langérzékel6 érzékenységével,

16. abra: A latoszog és az érzékenység

Iatésztigu KilBnbse
& eszkdz latomezé |t ulonbsege
o
14tdszogU eszk
a tobbszord
17. abra:lSarlo kt,>an felszerelt (Jo péld ripla-IR IangerzekeIOJe mely latészége ugyan csak 90°,
langerzekelo ellenben 60 m tévolsagbol képes egy 0,1 m?-es benzin talcatiizet észleini. Ez az érzékeld
. 6- szo akkora et képes védeni, mint egy 120°-os latészogli masik eszkoz, mely

ugyanezt a tlizet csak 15 m-rél ké f@t aln

A nagyobb latészog nem is haszndlhato ki |n¢lenhol Beltéren, a helyiség fels6 sarkaban eIherezett 120°-0s latdszogl
érzékel6 — elvileg szélese Ia omezGje /ém is hasznalhatd k| (I. 17. abra), mivel a 1atdmezb jo része gyakorlatilag a
falakon kivtilre esik.

4.2.1. A LATOM OT@O

Az optikai langérzékel6k” a észleH:7 elektromagneses sugarzas Langérzékeld
egyenes iranyban fénysehességgel és koztes kozvetité anyag nélkuil T
terjed. Ahogy elaaul egy rebélyes fa lombja csillapitani, blokkolni

Z AR\Q TARGYAK

képes a ugafrzast, és mellesleg kellemes arnyékot biztosit,
ugyan,ugy 5rzékeld latomezGjébe beldgd térelem, bdtor

e a tervezének UuUgy kell meghatarozni a | : -
Ién zsﬁk Ipozicidjat és esetleg szamat, hogy a védend§ teriilet \ S
maradjon ki legalabb egy langérzékel6 haboritatlan 4 Fuggbleges /
Elfogadott gyakorlat, hogy a langérzékel6t a i latomez5 e
IatomézUben taldlhatd  legmagasabb targy  magassaganak i ra
kétszeresére szerelik fel, igy viszonylag kis teriilet esik ki a ™ e
védelembdl: H >= 2 x h (I. 18. abra). Rt

) o B ’ _18. abra: AIatomezot korlatozd zavaro targyak hatasa
Egy mar Uzemelo tlzjelz0 rendszer esetén az (izemelteto

felelGssége, hogy biztositsa a langérzékeldk zavartalan ralatasat a védendo terliletre. A rendszeres karbantartasok soran a
szakképzett karbantart6 egyik feladata ennek ellendrzése, és sziikség esetén az lizemeltet6 figyelmeztetése a zavard allapot
megsziintetésére.
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4.3. TETSZOLEGES MERETU ES TiPUSU LANG ERZEKELESE

A valds életben altaldban az a helyzet, hogy nem a szabvany méret( és tipust 0,1 m2-es benzin vagy n-heptan tizet kell
észlelni, hanem valami mast. Hogyan tudjuk akkor meghatdrozni, hogy az adott érzékelGnket milyen tavolsagban kell
elhelyezni? Sajnos ennek eldontéséhez az érzékeld EN54-10 szerinti osztdlyba sorolédsa sem segit, hiszen az is szabvany

méret( és tipusu tlzre vonatkozik.

Szerencsére az érzékel6 gyartdk a tervezk segitségére altaldban megadjak az érzékeldk relativ érzékenységét is mas tipusu

anyagokra, valamint az érzékenység tavolsag fiiggvényében bekbvetkez6
csokkenését is.

Tegytik fel, hogy egy tripla-IR langérzékel6vel egy 1,5 m2-es dizel tlzet
szeretnénk észlelni. Hogyan szamithatjuk ki, hogy az érzékel6t legfeljebb
milyen tavolsagban helyezhetjik el a t(iz feltételezett forrasatol?

1. Az érzékeldnk (pl. Spectrex 40/401) adatlapjabdl megtudhatjuk, hogy
65 m tavolsagbdl képes észlelni egy 0,1 m2-es benzintiizet.

2. Ha a gyartd megadja, azt is megtudhatjuk, hogy mas anyagok langjaira
mennyire érzékeny az érzékelonk. Sajnos ezt az Un. relativ
érzékenységre vonatkozd tablazatot nem minden gyartd publikalja.
Esetlinkben (40/40I) a 8. tabldzat adatait vehetjik alapul. Dizelt(iz
langja esetén az érzékenység a benzinhez képest csak 70 %-os.

3. Egy 0,1 m2-es dizeltlz langjat tehat
65 m x 0,7 = 455 m-r6l képes érzékelonk észlelni
Esetlinkben kicsit jobb lesz a helyzet, hiszen mi 1,5 m2-es (
langjara szamitunk.

4. Ha a gyartd nem segit rajtunk, akkor
alkalmazhatjuk az inverz-négyzetes
szabdlyt a 1,5 m2-es t{izh6z tartozd
észlelési tavolsag meghatarozasahoz.
Az inverz-négyzetes szabaly azonban
csak idedlis esetben érvényes, hiszen
idedlis, pontszer( sugarforrast
feltételez, és nem veszi figyelembe,
hogy minél nagyobb a langfront
felllete, annal nagyobb le a
levegbben levd vizpara és C |att|

tervezknek (I.
kilonb6z6  méretl eseten foo 1

rela;nf"

Anyag |A max. tavolsag %-a
Benzin 100%:
N-heptén 1100%

JP4  70%. -
Kerozin C L70%
Dizel N -70%
Alkohol 60%
IPA~ 60%
Metanol 55%

csillapitss, azaz annal kisebb lesz az \30 R
érzékenység. A gyartok legtobbje ezért
egy tovabbi grafik naI se it e ) z

8. tablazat:
érzékenysége nem szabvanyos langokra

! UV, UV-IR
tipusok

tripla-IR érzékeld relativ

». alang mérete
>

érzékenységet meéretd, ,
0.1 képest 009 036 081 144 225 324 441 576 729 9,00 m

’ . 7 " 30x30  60x60  90x90 120x120 150x150 180x180 210x210 240x240 270x270 300x300 cmxcm
A grafikon ,5 m2-es

tdzhbz tartozik, tehat 9. tablazat: Az érzékenység valtozasa a tavolsag fliggvényében

34,2 m tavolsagbdl

I érzékelonk egy 1,5 m2-es dizeltliz langjat észlelni.

S a \
I
R%%ﬂye/an elfelejteni, hogy ez a szamitas csak a tengely irdnyban mért tavolsagot (érzékenységet) adja meg!
ra h

arom dolog megfigyelheto:

1. J0l latszik az inverz-négyzetes szabalynak megfeleld 45°-0s egyenes, mely idedlis esetben lenne érvényes;

2. Az érzékelGk gorbéi a kis méret(i, 0,1 m2-esnél kisebb tiizek esetén teljesen linearisak, mivel ebben a tartomanyban a

lang majdnem pontszer(inek tekinthetd;

3. Az infra langérzékelGk gorbéje laposabb, azaz érzékenységiik erésebben csokken, mint az UV vagy UV-IR tipusoké. Ez
elég nyilvanvalo, hiszen a légkori szén-dioxid csillapitd hatésa csak az IR érzékel6kre hat igazan, melyek a CO:

keletkezési cstics kornyékét vizsgaljak.
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5. A LANGERZEKELOK KIVALASZTASA ES ELHELYEZESE

Egy rutinos tlizjelzO6 rendszer tervez6 mindig azzal kezdi a munkat, hogy alaposan felméri a védenddé helyszin
lehetséges tlizkeletkezési helyeit, terleteit. Miutan ezzel végzett, érdemes veszélyességiik alapjan sorba allitani a potencialis
tlizkeletkezési helyeket. Az igy kapott listaval a kézben mar elkezdhet azon gondolkodni, milyen mddon érdemes védeni a
kiilénboz6 helyeket.

Az egyes helyszinek, teriiletek tlizkeletkezési kockazatanak megallapitasakor tobb tényezét kell figyelembe venni:
« Az éghet6 anyag jelenlétét vagy szivargasanak, elfolyasanak valdszinliségét; /
» A nagy energiatermel6 vagy fogyasztd folyamatokat, az elektrosztatikus mezoket;
» Nagynyomasu eljarasokat;
« Nagy tomeg( éghetd anyag jelenlétét; /
» Nagy értékl berendezések vagy technoldgidk meglétét; \ ‘

\
A felismert tlizkeletkezési helyekhez meg kell hatérozni a legmegfelel6bb védelmet, azaz \A“élaéitan'rra
tlizérzékelGt. Altalaban langérzékelbket az alabbi helyeken lehet alkalmazni:

le
[T }
- Magas mennyezet(i, viszonylag nyilt terekben, mint példaul raktarakban vagy

 Kiiltéren illetve egy vagy tébb oldalan nyitott épiiletben, ahol a szél vagy at miatt az égéskor keletkezd fiist vagy
h6 nem tudja elérni a mennyezetet;

« Ahol flistképzidés nélkiili, gyorsan fejlod6 langold tlizre lehet sza
tarolé vagy szallitd részei, olaj vagy foldgaz kitermels, feldolg
anyagokat feldolgozo technoldgiak vagy repllégép hangarok,

« Nagy tlzképzédési kockazatot jelentd vagy nagy értéki g
automatikus oltérendszer vezérléséhez kapcsolodik;

« Minden olyan teriileten, ahol a kérnyezeti kérﬂlményeﬁﬁésﬂpusu tlizérzé

lehetnek a vegyi Uzemek gyarto,
erlletek, festd mulhelyek, éghetd

psorok, technoldgiak kozelében, ahol a tliz érzékelése

él6 hasznalatat kizarjak.

Megismerve a kllénboz6, optikai elven miikédd langérzé elgykb\de“' Ivét, az érzékeléssel kapcsolatos fogalmakat,
valamint az egyes tipusok elényeit és hatranyait mar-talan konnyeb etben vagyunk, ha egy adott helyszinhez kell a
legmegfelelGbb langérzékel6t kivalasztanunk.

5.1. A MEGFELELO LANGE

A megfelelf tipus kivalasztasahoz min égy egyszer(i, de fontos kérdésre kell valaszolnunk.

A. Milyen koriilmények kézott /(e/ll i. e?éi elni
Mivel a langérzékelSk tobbsége extrém ipari korilmények kozé keriil, ezért ennek a kérdésnek a megvalaszolasaval mar

igen sok tipust illetve gyartét ki %ﬁk z/éﬁni a korbél.
. |

Kiiltéri vagy kozel kiiltéri alkalmazashoz g%an IP védettségl illetve olyan vizsgalati eredményekkel rendelkez6é eszkozt
kell valasztanunk, mely bi to/éan elviseliaz extrém kornyezeti (hémérséklet, paratartalom, esetleg sos viz, razkddas stb.)
kortilményeket. .

\

A langérzékeld sz aléigéf'blyan teriileteken kell hasznalni, ahol éghet6 g6zok, gazok fordulhatnak el a robbanasi
hatarérté Ozeli koncentracioban, akar normal, akar csak bizonyos vészhelyzeti szituaciokban. Fontos, hogy mindig a

dd helyszin el6zetes felmérésével meg kell allapitani, melyik égheté anyag okozhatja a legnagyobb veszélyt (pl.
éhek, szervetlen anyagok, folyadékok vagy gazok), hiszen alapvetden ez fogja meghatarozni, hogy milyen
rzékel6t kell hasznalnunk. Minden anyag égésekor mas és mas tipust koztes- és végtermékek keletkeznek,
nnek kévetkeztében langjuk spektralis dsszetétele is valtozik. Olyan tipusi érzékeldt kell vélasztani, melynek észlelési
saviai a legjobban egybeesnek az észlelni kivant anyag égésekor keletkez8 spektralis eloszldshoz. (Ehhez némi
vegyészeti ismeretekre is sziikség van, ha a gyartd a kérdéses anyagra nem specifikalja az érzékenységet.)

A hidrogén égése példaul igen jol észlelhetd egy UV érzékel6vel, mig egy a 4,4 pum-es savot, a CO, keletkezési
spektrumot észlel6 IR érzékeld erre nem képes.

C. Milyen zavaro kériilmények varhatok a helyszinen?

A tervezének alaposan fel kell mérni a védendd helyszint, és azonositania kell minden lehetséges, a langérzékelés
szempontjabdl zavard sugarforrast. Az egyes langérzékel6 tipusok kilonb6zG zavarforrasokra érzékenyek, adhatnak
tévesen jelzést.
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Az UV langérzékelGknél téves jelzést okozhat az ivhegesztés, villamlas, elektromos szikrak, rontgen sugarzas, napkitorés
vagy az izz6szélas, a halogén- és a higanygdézlampak.

Az IR langérzékel6knél téves jelzést okozhatnak a forrd targyak (flitGtest, kemence, fényforrasok stb.) keltette
periodikusan megszakitott sugarzasok.

Ivhegesztéskor példaul erés UV sugarzas keletkezik, melyre az UV érzékelék azonnal bejeleznek, mig az IR vagy a
kombinalt UV/IR tipusok teljesen érzéketlenek.

Lehetnek olyan esetek, amikor a védendd teriileten levé vagy keletkez6 zavard hatdasok semmilyen moédon nem
kiisz6bolhetdk ki, emiatt mas tipusu langérzékel6t kell valasztania a tervezOnek. A legtébb esetben azonban a zavaro,
téves jelzést okoz6 hatdsok megsziintethet6k

« az érzékel6 mas pozicidba, mas iranyba szerelésével,

+ az érzékelo latdmezGjének bizonyos részének kitakarasaval,

 a gondot okozo technoldgia, vilagitas illetve zavarforras megsziintetésével
+ a gondot okozo technoldgia, vilagitas illetve zavarforras athelyezésével.

megtudtunk.

Erzékeld Alkalmazas Elony ﬁ-@trény / korlat
IR - Szénhidrogén tiizek - Kbozepes sebesség Hajlamos téves jelzésre (lobogo IR
- Beltér - Kozepes érzékenység arfarras jelenlétében)
- Napsugarzasra érzéketle
- Alacsony ar "\

- Szénhidrogének & ) ) - Adott UV/IR arany( zavard sugarforras
- Hidrogén, szilan, ammonia 6zepes. érzé 3 téves jelzést okozhat.
és mas hidrogén alapu 3 - Slir(i fust, géz, para vagy az érzékelo

éghet6 anyagok ugarza ablakan lerakddo zsiros, olajos
- Fémtlizek szennyez6dés blokkolja az érzékelot.
- Beltér és kiiltér ‘

Hidrogén - Hidrogén tiizek - A hidrogén langolasat észleli - Szénhidrogén tiizek észlelésére nem
- Nagy észlelési tartomany alkalmas!
- Téves jelzésekre érzéketlen
- Napsugarzasra érzéketlen
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D. Milyen gyorsan kell észlelni a tiizet?

Majdnem minden tlizérzékel6 tartalmaz valamilyen fajta integrald, kiértékel6 vagy késlelteté elemet - aramkorileg vagy
programozottan megoldva -, mely hasznalataval kisz(irhetOk a rovid idejl, esetleg téves jelzést is kivaltd atmeneti
hatasok. J6 példa erre a lang lobogasat figyel6 aramkor (vagy programrész), melynek mikodéséhez (vagy
kiértékeléséhez) bizonyos id6 sziikséges, hogy az alacsony frekvencias intenzitas valtozasok alapjan donteni tudjon: igazi
tlzr6l vagy egy zavaro6 sugarforrasrol érkezett-e a sugarzas. A lang lobogasat is figyel6 érzékeld természetesen nem fog
azonnal reagalni egy felgyllemlett gaz vagy g6ztomeg hirtelen berobbanasara. Ennek ellentettjére lehet példa egy
szikraérzékeld, melynek sokszor egy-egy 100m/sec sebességgel az érzékeld el6tt elhaladd izzd részecskét kell tudni
azonnal és megbizhatéan detektalni. Vannak tehat olyan alkalmazasok, mereknéI a Iegkisebb késedelem is hatalmas

téves jelzési arannyal megbizhatdan képes a terlileten keletkezo tlizeket jelezni.

5.2. A LANGERZEKELOK ELHELYEZESE | \
|

tuk a’megfeleld
és yﬁlyen irdnyba

meghatarozasahoz Ujabb két kérdésre kell valaszolnunk (minimum).

A. Mekkora tiizre lehet szamitani?

A varhatdé tlz (langfront) mérete hatarozza meg, hogy a kivalaszt elét legfeljebb milyen tavolsagban
helyezhetjiik el a tlizkeletkezés feltételezett helyétdl. A kivalasztott 0
igazitva igyekezziink lefedni a védend6 terliletet. Az eredményi § k
alkalmazni, illetve, ha az érzékeld lehetdséget ad ra, kell-e modo eszkoz érzékenységi beallitasan?

A 19. dbran két kilonboz6 érzékel6
elrendezést alkalmaztunk egy adott
méreti védendd terlletre. JOI latszik
az abrakbdl, hogy az érzékel6k
pozicidja fliggvényében valtozik az
érzékelokkel nem védett, lefedetlen
terliletek mérete és elhelyezkedése.
Mindig az adott helyszin fog valaszt
adni arra, hogy melyek Iehetnek a

nem sziikségképpen ve
teriiletek (pl. olyanok, ahol

§ &
tiiz kialakulasaval Szamoml) Védelem nélkil maradt tertletek kalénbézd
A védhetd terilet re\e@& érzékel§ poziciok mellett
megitéléséhez nylijt e &Qi 19. abra: Az érzékel6k elhelyezése kiilonb6z6 pozicidkban
szomszédos tabla t éte zzUK~fel,
hogy a jol ismert'0, .Lntulegalakulasara szamitunk. Ha L=15 m (pl. UV érzékeld 0,1 m*-es
. tletet 2 db' UV e’fzéléc’Svel véditik, melyek ezt a méret(i és = benzinttizre), akkor kb.

avolsaghdl észlelik, akkor ezekkel csak 20 x hossz=20 m, szél=14,5 m, terllet=290 m?
Ha L=60 m (pl. tripla-IR érzékel6 0,1 m*-
R érzékelével ugyanez a tipusi és méret(i tliz 60 m €s benzintlizre), akkor kb. ,
I, észlelhetd, igy a védhetd teriilet két érzékelvel 85 x  hossz=85 m, sz€l=56,5 m, terllet=4800 m
-re> adddik, mely kb. 16-szoros (!) kiilonbség.

# Természetesen a jelzési zona teriiletére vonatkozo max. 1600 m2 értéket is figyelembe kell venni!

\mgi( Lwt/é si fazisban mar az latszik, hogy veszély eseten csak kisebb oL ,
\\ re lehet szdmitani, pl. negyed akkoréra, 0,025 m2-esre, akkor Ha L=7,5m (pl. UV érzekel0 0,025 m*-es
mindkét érzékeld esetében a megengedett legnagyobb ,L” tavolsag benzintlizre), akkor kb. .

kozel felezddik (csak az inverz négyzetes szabdllyal kalkulalva). Ebben az = hossz=10 m, szel=7 m, terilet=70 m
esetben a kdvetkez0 értékek adédnak a védhet§ teriilet méretére. Ha L=30 m (pl. tripla-IR érzékel§ 0,025 m’-

A kérdés persze éltalaban forditva vetédik fel, nevezetesen: hany darab, ~€s benzintlizre), akkor kb.

adott érzékenységli (adott latémezével rendelkez8) —érzékelével hossz=42,5 m, szél=28 m, teriilet=1190 m?
védhetiink egy adott méret(i teriiletet? Ne felejtsiik el a varhatd tilz

méretének (és esetleg tipusanak) megfeleléen modositani a latdmez6 méretét is (Id. inverz négyzetes szabaly). Ha tehat
az érzékel6 adatlapjan (vagy az EN54-10 vizsgdlata alapjan) szerepl6 vizsgalati tliz méreténél kisebbre is jelezni kell,
akkor ennek megfelelen csokkententink kell a latdbmez6 méretét is.
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A fejezet elején feltett ,Mekkora tlizre lehet szamitani” kérdés tehat magaban foglalja a ,Milyen érzékenységli
langérzékel6re van sziikség”, ,Mekkora a tavolsdg az érzékel6 és az észlelendd tliz kozott”, valamint a ,Milyen az
érzékeld latdmezdje” kérdéseket is.

B. Akadalyozza-e valami az érzékelést?

Nem csak az érzékelnk érzékenysége és a tliz (langfront) mérete, hanem a kett6 kozotti kozeg és az optikai fellileteken
keletkez6 anyaglerakddasok is dontéen befolyasoljak, hogy milyen tavolsagbdl képes érzékelénk észlelni a langot. A
levegGben lebeg6 anyagok (para, por, hideg CO,) vagy az érzékel6k optikai feliiletein lerakddo aeroszolok, olajos, zsiros
szennyezOdések jelentGsen csillapithatjak a sugarzast a kilénb6z6 hullamhosszakon:

« az UV tartomanyban leginkabb a vastag fiist, szmog, szénhidrogének gbzei vagy az érzékel6 ablakan Ie,/r 5do olaj,
zsir okozhatnak csillapitast, mig

» Mindkét hullamhossz tartomanyt csillapitja a sikiiveg, ezért az UV érzékel6k ablaka altalaban kva
érzékeldké zafirbol késziil. (Ezért soha ne tegyiik a langérzékeldket pl. egy kiltéri kamera héz'ba')

kérnyezet szennyezettségével forditott aranyban csokkenteni kell. Mi dvolabbrdl szeretnénk egy nagyobb
méret(i tlzet észlelni, annal inkabb fog dominalni az érzékell és a tliz kozot eg csillapitd hatasa.

vezOdését vagy a paralefagyast
5.3.6. fejezet) vagy flitott

« Nagyon szennyezett kornyezetben illetve kiiltéren, ahol az optikai feluletek elsze
mashogy nem lehet elkeriilni, a fellletek tisztan tartasat biztositd megoldast
optikaval rendelkez6 érzékeldt kell valasztani (pl. 20/20XI).

Természetesen az akadalyok kozé sorolhatok az érzékelbk Iétémezo’jébe beldgd, abbdl teriileteket kitakard berendezési
targyak is, melyek esetleg a telepités utan keriilnek a hers AIapvetoen a.rendszer (izemeltetGje felel6s azért, hogy
a tlizjelz6 megbizhatdsaga ne romoljon, azaz pl. ne keriilje Iatdmezon bellilfe olyan targyak, melyek a tliz észlelését
ellehetetlenitenék. Ezt a karbantartd is koteles ellendrizni, Ne% az uz?elteto figyelmét a helyzet megsziintetésére.

5.3. LANGERZEKELO ELHELYEZESI T
5.3.1. LAT6MEz6, VEDENDO TERULET LEFEDESE E

A 19. dbrdhoz képest sokkal jobb |
biztosithatunk a 20. &bra mindkét _érzé
elrendezésével. Mindkét esetben csak mini
terliletek maradnak ki a védele oj/ Eze
,Szorosabb” elrendezésekkel a korabbln | csak ki eb
terliletek védhet6k megfelelGen. K

I('\QQZAVARO TENYEZOK BEKALKULALASA

\'\\ ; «rlﬂmnm \

x| zavard

benzint(zre), akkork Wi
+ | targy

hossz=14,5 m, szé —

Ha L=60 m (pl. 1a -1 erz' €l6.0,1 m*es

benzintlizre), a or

hossz=56,5 m, szI=36,5 m, terlilet=3200 m* Védelem nélkil maradt tertiletek kilénbszé
érzékeld pozicidk mellett )

//gj 20. abra: Zavard targy hatasanak kivédése
A 20

N \

az valami masra is utal. Attdl fiiggden, hogy az érzékelGket milyen pozicidkba szereljik, kivédhetjik vagy
csO het]lg/fa érzékelbk 1atomezdjében elhelyezked6 zavard targy(ak) sugarzast blokkold hatasat. JAl latszik, hogy a bal
oldali esetben-valamelyik érzékel6 mindenképpen képes észlelni a masik érzékel6 szamara takart, lathatatlan teriileten
keletkezd tiizet. A jobb oldali elrendezés esetén lesz egy, mindkét érzékel6 szamara lathatatlan teriilet a helyiség egy olyan
részén, ahol egyébként tliz kialakulasara is szamitani lehet.

5.3.2. VEDENDO TERULET LEFEDESE OLTAS INDIiTAS ESETEN

Elég gyakori eset, hogy langérzékelOk jelzései inditjak a teriilet beépitett automatikus oltorendszerét vagy rendszereit. Az
oltérendszerekre vonatkozd ajanlasok szerint (altalaban) legalabb két fliggetlen automatikus érzékel6 jelzése sziikséges az
oltd kimenet aktivalasahoz, azaz az oltdanyag kidramlasahoz. (Némely szakirodalomban a ,kettGs jelzés”, ,koincidencia
jelzés” vagy ,egylittes jelzés” fogalmakkal is talalkozhatunk.)
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hossz

szél

21. abra: Redundans lefedés oltas
inditasa esetén

20. abrakhoz tartozd tablazat adataival. JAl lathato, hogy oltas inditas
esetén a 2 db érzékelGvel tulajdonképpen csak 1 db érzékel6nyi terilet
védhet6, ami, az el6zmények ismeretében, nem is olyan meglepd.

Amennyiben egy adott tertilet csak tobb langérzékelGvel védheto és igény
kell elhelyezni, hogy az érzékeldk latdmezdinek kozos része teljesen lefedjea

Nagyobb érzékenységii langérzékeldk esetén teljes
atfedés biztosithat6 akar 3 db érzékeldvel is.
Oltasi feltétel: A, B és C kozll legalabb 2 riaszt

22. abra: Tartaly védelme 3 db
langérzékelbvel

Langérzékeldkkel inditott oltdas esetén akkor jarunk el helyesen, ha az oltas
inditasaban résztvevs érzékelok azonos teriiletet figyelnek. Ellenkezé esetben
el6fordulhatna, hogy a kialakuld tliz csak az egyik érzékel6 latomezéjében jelenik
meg, igy elmaradna az oltas.

A két érzékelG jelzésével inditott oltds amellett, hogy nagyobb biztonsagu oltast
eredményez (egy érzékel6 téves jelzése miatt nem vész karba az altalaban draga
oltéanyag), bizonyos koriilmények kozott az oltas késleltetését is jelenti. Az
érzékel6k elhelyezésének tervezésekor erre is figyelemmel kell lenni, fontos Ggy
meghatarozni az érzékel6k pozicidit, hogy mindegyikiik zavartalanul ,lassa” a
védendo teriilet egészét.

A 21. &bran lathaté 2 db HaL=15m (pl. UV erzeke
langérzékeld  teljes  latémezs Denzintlzre), akkor
atfedéssel feliigyeli az adott hossz=10,6 m, szel=
teriiletet. Erdemes

dsszehasonlitani az  abrahoz

1asoniit OZ  benzint(izre), r
tartozo tablazat adatait a 19. és

5.3.3.
A 1angérzékeloknél olya

A LANGERZEKELOK O

is elhelyezhetnénk (elég nonszensz, de csak a példa
ezbje a teljes védend® teriiletet takarja.

iben a helyszin megengedi, érdemes a langérzékelbket legaldbb kétszer
olyan’magasan elhelyezni, mint a helyszinen talalhatd legmagasabb zavaré targy

érete (l. korabban 18. dbra). Ezzel a megoldassal minimalizélhatjuk a legjobban
az észlelésbdl kitakart, az érzékeld szamara lathatatlan tertileteket.

5.3.4.

Elég gyakran alkalmazzak a robbanasbiztos kivitel( langérzékelGket az olaj- és
gaziparban kiltéren, fix vagy Uszotetds tartalyok védelmére. Ezeknél a
tartalyoknal a tet6rész szigetelésének hibdja miatt kialakuld szivargds miatt
alakulhat ki tliz a tet6 peremrészén. A langérzékelOket igy altalaban kiilsé oszlopra
kell szerelni ugy, hogy latomezsik
lefedjék a tet6 teljes felliletét.

TaAkARAS (KULON OLTOKOROK, ZONAK ESETEN)

A 22. abran 3 db langérzékeld védi
a tartdlyt. A langérzékelok
érzékenységétdl fliggéen részleges
(k6zéps6 rajz) illetve teljes (alsd
rajz) lefedést lehet biztositani. A
teljes lefedés lehetGséget ad arra is,
hogy 2 db érzékelé jelzésével
elinditsuk a tartaly oltasat is. Az
oltas inditas logikai feltétele ebben
az esetben:

Promatt Elektronika Kift.
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A langérzékeldk kivalasztasa és elhelyezése

Oltas inditas= AxB + BxC + CxA (22. dbra), azaz barmelyik 2 érzékeld jelzésére indul az oltas, hiszen mindegyik

érzékel ,latja” a teljes tartaly tetejét (x= logikai ES, += logikai VAGY operator).
Oltasi feltétel: AxB+BxC+CxDH+DxA

Ha kisebb érzékenységl érzékel6t valasztunk, vagy akkora méret( a tartaly, hogy 3 db <Bg 2
érzékel6vel nem tudjuk biztositani a teljes lefedettséget, akkor a 23. abra szerinti 4 db
érzékel6s megoldast is valaszthatjuk. Ebben az esetben, ha két szomszédos érzékelGvel
a tartaly felso fellletének nagyobb, mint negyedét le tudjuk fedni (l. alsé rajz), akkor az
oltas inditas logikai feltétele az alabbiak szerint modosul:

Oltas inditas= AxB + BxC + CxD + DxA + AxC + BxD (24. abra)

(A Notifier AMx000 kozpontoknal ez a feltétel egyszer(ien az XGRP fliggvény
hasznalataval létrehozhatd! Az A, B, C és D langérzékel6k TUZ relé kimeneteit fogadd
monitor modulokat egy csoportba szervezziik, majd a csoportra alkalmazzuk az XGRP
fliggvényt, mely akkor ad ,Igaz” értéket, ha barmely két eleme a csoportbdl riasztast
jelez.)

Ha egy adott terlileten tobb fiiggetlen, langérzékeldk jelzésével inditott oltorendszer
miikodik, akkor arra is figyelni kell, hogy az egyes oltérendszerekhez tartozd
langérzékel6k a szomszédos teriileten keletkezl tlizre ne reagaljanak. Ez a feltétel nem
mindig teljesithetd az érzékelok megfeleld orientalasaval, érzékenység allitasava
gyakran sziikség lehet az érzékel6 latdmez6jének korlatozasara megfelelGen elhelye
mechanikai arnyékold elemekkel. Ilyen jellegli problémak tartalycsoportol
veszélyes izem( gyartdsorok esetén mertilhetnek fel a leggyakrabban.

5.3.5. DONTOTT SZERELES

xB lefedése > tartaly harmada

24. abra: Tartaly védelme 4 db
langérzékelbvel

Ugy elézhetjtk meg a legegyszerii
érzékelGt fliiggblegesen lefelé

lebed6 anyagok, aeroszolok az
t elszennyezik, és ezéltal az
2ketlenebbé  valik a rendszeres
kdzdtt, gondoskodni kell az
tlet (ablak, lencse) folyamatos tisztan
artasardl. Erre altalaban két lehetGség adddik:

*—Vvagy az érzékeld rendelkezik egy beépitett
Un. ,ablak tisztasag ellen6rzG” funkcidval,
az elszennyezOdést automatikusan (vagy kiils6

I{é |tipusok (-B végzOdésliek) képesek folyamatosan, bizonyos id6kdzonként vagy kilsG jel hatasara
Grizni /of) ikai felllet tisztasagat. Adott mérték(i elszennyezGdés esetén hibajelzést adnak a kdzpont felé. A mddszert
Ardemes-hasznalni, ha a helyszin nem tul szennyezett vagy a szennyezés nem all fenn folyamatosan.

A mésodik mddszerhez folyamatosan stiritett levegét kell biztositani és csévezetéken az érzékeld optikaja elé kell vezetni (Id.
26. abra). Az érzékel6 optikaja el6tt kialakuld légaram ,elfljja” a szennyezddéseket az optika eldl. E mddszer kiiléndsen
szennyezett helyeken vagy olyan esetekben ajanlott, amikor az érzékel6k tisztitas miatti megkozelitése elég korilményes.
Nem teljesen biztos mddszer, hiszen maga a sliritett leveg6 arama nem ellen6rzott.

A langérzékel6knél, mint minden mas sugarzas érzékel6 eszkdznél, azonban dvakodni kell az olyan jellegli szennyez6dés
elleni védelemtdl, amikor az eszkozt egy atlatszo, pl. lveglappal ellatott védédobozba szereljiikk. Rossz esetben a védoliveg
pont az érzékeld észlelési hullamhosszain csillapitja a sugarzast. Csak kifejezetten az érzékel6hoz ajanlott és tanusitott
védbédoboz vagy szerelvény hasznalhatd ilyen célra (UV érzékel6k esetén altaldban kvarc, IR érzékel6k esetén altalaban
zafir).
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A Spectrex kinalat

6. A SPECTREX KINALAT

A Spectrex gyar SharpEye 20/20 langérzékel6 csaladja hossz( idon keresztll quasi ipari szabvanynak szamitott. A
nyomasallé tokozattal rendelkezé 20/20 csalad, valamint a normal vagy gyujtdszikramentes kialakitasu 20/20M (mini) csalad
langérzékelGi a legextrémebb viszonyok kozott is megbizhatéan miikodtek. A 2010-es évre a 20/20 csaladot felvaltotta a
40/40 sorozat, mig a mini sorozatbdl csak a tripla-IR és a kombinalt UV-IR érzékel6k maradtak a palettan.

6.1. A 40/40 SOROZAT

A 20/20 sorozathoz képest a 40/40 sorozat jelentGs elGrelépést jelent. Az j érzékelOk ablakanak flités
paralecsapddast és jegesedést, melyek korabban gyakran téves jelzéshez vezettek. Az érzékelOk
(MTBF 150.000 odra), latdszogik novekedett, mig sulyuk jelentGsen cstkkent (Al haz: 1,2 kg),. Megmaradt “azo
szamos kimeneti opcid, melyek segitségével az érzékeldk rugalmasan illeszthet6k az adott &ﬂ

kozponthoz, valamint a beépitett ellendrzési lehetdség (az UV és UV-IR érzékel6knél csak a -B tupu oknal)
mA-es aramkimenet vagy az RS485 interfész megfelelé kombinacidjat a rendelésnél valas at]uk ki, bar aIta :
beallitds az alkalmazasok donté hanyadanal megfeleld.

A csalad tagjai a vevo altal specifikalt beadllitassal érkeznek, illetve az RS485 interfé
programmal barmikor atallithatok az adott alkalmazas |genye|nek megfelel6en
érzékenység stb.). A 40/40 csalad kozos jellemz6i a 10., mig az eszk6zok érzékenysége a 111. tablazatban taldlhato.

tartomanyt figyel6 Un. multi-IR tipussal is, mely mind a szénhidrogén, n
észlelésére alkalmas.

A telepit6k, karbantartok dolgat hasznos kiegészitd eszkozok, szerelven
60 o-os allitast tesznek lehet6vé, a lézer mutatd az érzékeldk pozicionélés
levegl pajzs az elszennyezGdéstdl védi az érzékelbk ablpkét m|g a kilénb
ellenGrzését teszik lehetdvé a karbantartasok soran. \

Az Osszes érzékel6 ATEX és FM minGsitett, és EN54 nl]5|’tv»é1n>1\y;al> r ﬂ?ezik. A gyarté minden eszkodzére 5 év garanciat
biztosit. \
N\ N\

Altalanos jellemzék
Erzékelési idd

segitik. A szerel6 konzolok minden |ranyban
onnyiti meg a telepitésnél, az es6védd és a
O tlz-szimuldtorok az érzékel6k helyszini

10 sec (allithatd jelzés verifikacioval)

Latészog alt. 100° v, -95° f. (kivéve 20/20CTIP fliggéleges video= 65°)
Beépitett ellendrzési lehetéség Kéziés automatikus (az -I, -M, -R, -UB, -LB, -L4B tipusoknal)
Hémérséklet tartomany [ / -50\- +75°C (opcionalisan: +85 °C)

Megengedett paratartalom| | Max| 95% nem kondenzalédé

Megbizhatésag JOITBF: 150.000 6ra (meghibasodasok kozotti id6)

| 5év

Garancia
Elektromos jellemzdk

Miikodteto feszi sétamfelvtel 18 — 32 V=/nyug.:100 — riasztas: 150 mA (flitéssel: +50 mA)
Villamos csatlakozasok. 2 x M25 x 1,5 mm ISO vagy 2 x 3/4” - 14NPT
Elektromos bemeneti védelem MIL-STD-1275A szerint

Elektromagneses kompatibilitas EMI/RFI védett, CE jelolés

Riasztas relé: 2 A @ 30V=;0,5 A @ 250V~
Hiba (nyugalomban hlzva) és Kiegészité relék: 5 A @ 30V= vagy 250V ~

mjel HART protokollal | Aram-ad6 vagy aram-vevd beallitas
Lépcsbs aramijel

RS-485 in! rfesz Modbus kompatibilis: telepitéshez, adatgyijtéshez, felligyelethez
Mechanikai jellemzék

Méretek / Suly 90 x 114 x 156 mm / — Rozsdamentes acél haz: 2,5 kg - Al haz: 1,2 kg
Viz- és pormentesség IP66 és IP67 az EN60259 szerint

Ex mindsitések (ATEX) EX 11 2GD, EExde IIB + H2 T5 (75 °C), T4 (85 °C)

Tanusitasok EN54-10

10. tablazat: A 40/40 sorozat k6z0s jellemzéi
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A Spectrex kinalat

6.1.1. SzimpLa-UV LAnGERzEKELS: 40/40U Es 40/40UB

A 40/40U és 40/40UB langérzékelGket a tlizek soran illetve a robbanaskor keletkez6 nagy energidju UV
sugarzas azonnali észlelésre fejlesztették ki. A langérzékeldk vizsgalatanal hasznalt 0,1 m2-es talcatiizet az
UV érzékel6k 3 masodpercen bellil képesek észlelni. Beépitett ellendrzési lehetGség a 40/40UB tipusban.

Az érzékel6 elényGsen hasznalhatd hidrogén, hidrogén alapl éghetd anyagok, ammonia, szilan és mas
Szimpla-UV: | szervetlen anyagok égésének észlelésére. A napsugarzasbdl szarmazd téves jelzéseket az érzékelGben
40/40U alkalmazott specialis logikai aramkor segit kisz(irni.

Figyelem: Véletlen, nagy energidju UV sugarforrasok mint a villamlas, az ivhegesztés, eset/eg halogén
lampék téves jelzést okozhatnak. /

6.1.2. SzimpLa-IR LANGERZEKELG: 40/40R

A 40/40R tipusu IR langérzékelG kifejezetten beltéren ajanlott, szénhidrogén szarmazékok és g6zok
langolasanak észlelésére 10 masodpercen belll. Az eszkdzben levé IR érzékeld és a 4,4 pm sav kornyé 'ﬁét —
atengedo optlka| szuro a szenhldrogenek egesekor dontoen keletkezo CO, k|bocsata5| savot fi gyéh

(

hatasait az érzékel§ fejlett lang elemzo algoritmusa hatékonyan képes megkiilénbdztetni a“val SZT la-IR:
langjatol. Beépitett ellenbrzési lehetbséggel rendelkezik. —40/40R
6.1.3. UV/IR LincErzéxkeré: 40/40L, 40/40LB és 40/40L4, 40/40L4B
A kombinalt UV/IR tipusok két valtozata létezik:
» a 40/40L és -LB tipusok egy napfényre érzéketlen UV €és m savban észlel6 IR érzékel6t
tartalmaznak, igy egyarant alkalmazhatok szénhidrog 3n és fémtlizek langjaihoz

" Kombinalt + a 40/40L4 és -L4B tipusoknal az IR tartomanyba pm savban dolgozo érzékel6t talalunk, igy
UV/IR: 40/40L ezekkel kizarolag csak szénhidrogén tiizek észlel

Az érzékelbk észlelési ideje kb. 20 masodperc i Spitett ellendrzési lehetéséggel rendelkeznek.
6.1.4. TrirLa-IR LANGERZEKELG: 40/401
A legmodernebb technikat alkalmazd érzékel6k nag

biztositanak, gyakorlatilag téves jelzésekt6l mentesen.
érzékenység valaszthato.

A szabadalmaztatott érzékel6 aramkor a 4 és§ um

infra sugarzas intenzitasat, valamint a sugérzés e

majd a beérkezd jeleket egyméshoz prést es
id

Tripla-IR:

izsgélva hozza meg a dontését. Az érzékelgk  10/40

nagy biztonsaggal hasznalhatdk szén sére kiiltéren és beltéren egyarant.

lehessen ugyanolyan biztonsagu kla/l(lta i. Ez egyrészt a telepités anyagkoltségét, masrészt a munkaraforditast
is jelentGsen csokkenti.

6.1.5. Mutr-IR 1A EKE 0/40/40M

A tripla-IR tipusok nagy észlelési Q (6\ ‘) lehet6vé teszi, hogy egyazon teriileten joval kevesebb érzékelGvel

'dy/ R+VIDE(') LANGERZEKELS: 20/20CTIP

kameraval klege52|tett 20/20CTIP hasznalataval a keletkezett tliz pontos helye, O
klter]edese és ezaltal a veszély nagységa p|IIanatokon bellil meghatarozhatd. Az eszkoz altal szolgaltatott % ??
képi informacio alapjan a rendszer kezelGje azonnali és pontos dontést hozhat a tovabbi teend6krdl. {

Az eszkOz szabvanyos vided felligyeleti rendszer részeként is miikédhet, minden tovabbi atalakitas i
nélkdl. Tripla-IR+Vided:
20/20CTIP
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6.2. A 20/20 MINI SOROZAT

Nem robbanasveszélyes terlileteken az alkalmazas igényeinek megfelelén jol hasznalhatok a
SharpEye Mini langérzékeli, melyek kozott megtaldlhatjuk a tripla-IR és a kombinalt UV-IR tipusokat. A
Mini sorozat eszkozeit

« azolcso ar,

» a lényegesen kisebb fogyasztas (nyugalmi: 25-40 mA, riasztasi: 50-70 mA, -
tipustdl fliggéen) Tripla-IR:

+ a kisebb méret (100 x 100 x 62 mm), ~20/20MI
» akisebb suly (1,2 kg), @m a mégis robusztus, rozsdamentes acélbdl késziilt to

UV/IR: 20/20ML

A nem robbanasveszélyes teriileteken hasznalhatd érzékel6k a normal sorozaf
relé kimenetekkel rendelkeznek, mig a gyUjtészikramentes valtozat 4-20 mA

6.3. A SHARPEYE 40/40 LANGERZEKELOK ERZEKENYSEGE

A kovetkez0 tablazat a kiilonb6z6 tipusu SharpEye érzékeldk érzékenységet, (maximali
meg megadott méret(, de kiilonboz6 tipusu éghet6 gazok és folyadékok tiizei esetén:.

elési tavolsagait) adja

A SharpEye csalad érzékenysége kiilbnbozé
éghetd anyagok esetén

A tliz mérete Maximalis érzékenység / észlelési tavolsag (m)

Alkohol 20 | 40 30 75 | 725 | 1 | 75
Tzopropil-alkohol 0 40 | 40 30 75 | 75 | 1 | 15
Metanol 35 | 35 30 75 | 725 | 1 | 75

Polipropilén goly D=0,2 m talcatiiz 5 5 4 4

5
Trodaipapit ) | |01 m?tlcatiiz 10 10 - 5 5 6

11. tablazat: A 40/40 sorozat érzékelGinek érzékenysége kiilonb6z6 anyagok esetén
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6.4. HASZNOS KIEGESZITO ESZKOZOK A LANGERZEKELOKHOZ

6.4.1. FORGATHATO ROGZIT® SZERELVENY

A mind vizszintes, mind fiigg6leges iranyban forgathatd, rozsdamentes acélbdl késziilt rogzito
szerelvények segitségével a langérzékel6k az adott helyszinnek megfelel§ pozicidba allithatdk, és |
biztosan rogzithet6k. Hasznalatukkal biztosithatjuk az optimalis védelmet, azaz a zavartalan ralatast a
védend® terliletre, s egyben lassithatjuk az érzékelOk ablakanak elszennyezGdését.

-

A 40/40 sorozat érzékelGihez a 40/40-001 tipusu konzolok hasznalhatdk, melyek minden iranyban ‘J

60 0-os allitast tesznek lehet6vé. 27. abra(\i'\e}%osmo
ve

6.4.2. NAGY-TAVOLSAGU T(iZ-SZIMULATOROK

teszik a robbanasveszélyes kornyezetben felszerelt langérzékelok muk id

A nyomasallé tokozatban elhelyezett, sajat akkumulatoros taplalasu tliz-szimulaton \ti?
che sségének val
stimulussal torténé ellendrzését, karbantartasat. \

VoL L

y valos-tiiz_altal keltett
érzékelbk ellendrzéséhez.
ség lenne!

A tliz-szimulatorok az adott érékel6 észlelési savjaiban sugarozva
sugarzast szimuldljak, igy nincs sziikség nyilt lang hasznélatara
(Robbanasveszélyes terlilten nyilt Iang hasznalata eleve dor:

Az ellenGrzés 4-9 m tavolsagbdl is elvégezhet6 az
28. abra: A tliz-szimulator nehézséget okoz az érzékel§ megkdzelitése.
a sugargyjto feltéttel

gargy(jto feltét haszndlataval, ha

« 20/20-311 az UV és a kombinalt UV-IR tipusokhoz: 40/40U/-UB; /-LB, 40/40L4/-L4B, (20/20U/-UB, 20/20L/-LB,
20/20MU, 20/20ML, 20/20F)

Fontos: A 40/40 tipusu érzékelokben talalhato
tisztasagat képes ellendrizni.

adott tiizjellemzo (jelen esetben a lang il etveﬁz\;i la keltett e/ektromagneses sugarzas) képes-e eljutni az erzeke/ohoz Ezt
a vizsgalatot csak a tiiz-szimulatorral lehet meggydzéen és biztonsagosan elvégezni.

6.4.3. LEzER MUTATO

Az érzékelGkre szerelhet
Mini sorozathoz: 780969) s
langérzékel6nk altal vé

SharpEye érzékeld m%
bedllitva és a 5

lést zavard vagy lehetetlenné tevé targy, szerkezeti elem, illetve olyan
arforras, amely az adott érzékelonél téves jelzést valthatna ki.

e ¢ (%20 rozathoz: 780909, 40/40 sorozathoz: 777166,

|_kdnnyen és gyorsan ellendrizhetjiik a telepités soran a
teri etJ<|ter]ed ét. A lézer mutatot ideiglenesen felszerelve barmelyik
z adott erze onek megfeIeIo Iatoszoget (mely aItaIaban 90° 1000)

29. abra: Lézer mutatd a
|atdmez6
meghatarozasara

Az érzékel6k ablaka el6tt elhelyezett leveg6-pajzs a létesitmény slritett levegbs haldzatara
csatlakoztathatd. Az érzékel6 ablaka el6tt létrehozott folyamatos légarammal
megakadalyozhatjuk az érzékeldk optikai fellleteinek korai elszennyezGdését. A levegG-pajzs
hasznalata mindenhol ajanlott, ahol lebegd szennyezédéseket, olajos, zsiros gézoket, vizparat
tartalmaz a kérnyezeti levegd.

Mivel a sUritett levegé megléte, azaz a tisztitas folyamatossaga nem ellendrizhets a tlizjelz6
kézpont oldalardl, ezért e megoldas hasznalata mind a rendszer lizemeltetGje, mind a
karbantartdja részér6l nagyobb odafigyelést igényel.

30. dbra: Leveg6-pajzs az A Spectrex kinalatban a 40/40 sorozathoz a 777161 tipusU, a régebbi 20/20 sorozatnal az UV
optika tisztan tartasara illetve a kombinalt UV/IR érzékel6khoz a 20/20-930, a tripla-IR érzékel6khdz a 20/20-920,
mig a Mini sorozat érzékelGihez a 20/20-787 tipusu levegs6-pajzs hasznalhato.

-30- Tervezési és alkalmazasi segédlet a langérzékel6khoz Promatt Elektronika Kft.



A langérzékeldk karbantartdsa

7. A LANGERZEKELOK KARBANTARTASA

A fejezet cime nem teljesen fedi a valésagot, hiszen most nem csak a langérzékeldk karbantartasakor, hanem az
Uzembe helyezésiikkor elvégzend6 feladatokrdl is sz lesz. A feladatok mindkét esetben nagyjabdl azonosak, azzal a
kilénbséggel, hogy lizembe helyezéskor még biztosan tisztdk a langérzékelok optikai felliletei (ablak, lencse), és
érzékenységiik is a gyari beallitasoknak és adatoknak megfelel6. Ugyanez mar nem tételezhet6 fel természetesen, akar egy
fél évvel késObb elvégzett fellilvizsgalat, karbantartds soran sem. Ebbdl kovetkezben a tlzjelz6 rendszerek érzékelGinek
ellenbrzésével foglalkozd kilfoldi iranyelvek azt irjak eld, hogy az érzékelbkbe beépitett miikodoképesség ellendrzési
lehetdségek csak a rendszer lizembe helyezésekor alkalmazhatok, hiszen ekkor az érzékelbk és optikdjuk tiszta,
érzékenységiik a gyari bedllitAsoknak megfeleld. A kés6bbi karbantartasok soran mar azt is ellendrizni-kell; hogy az adott
tlzjellemz6 (vagy annak hatdsa) képes-e egyaltalan eljutni az érzékelbhoz, és kivilrdl jelzésbe hozni (az feltétel egy
olyan eszkozzel képzelheté el, mely képes kiviilrél, az adott tlizjellemz6htz hasonld stimulust fétr
megfelel6 (izemképesség ellen6rzé eszkoz: ‘ ‘

1. fustérzékelGk esetében: pl. egy hordozhaté mesterséges flist- vagy aeroszol generato (pl.\‘ NaClimb Sole330+SoloA3:
univerzalis flstérzékels ellen6rzo fej és aeroszol), | T

|
2. hoérzékelok esetében: pl. egy - lehetGség szerint hordozhaté és akkumulatoro

tapl Tast— kellsen magas
homérsékletet Iétrehozo egység (pl. Solo461: univerzalis akkumulatoros héérzékeld ellendrzd fej), mig

és megfelel6 periodicitasu (Id. lobogas) sugarzassal képes az érzékelot jelzésb
gyartd és tipusfliggd, hiszen mind az észlelési hullamhosszak, mind &z adott sz(irék kimeneti jeleire vonatkozd

viszonyok kozott kell, hogy lizemeljen. Ezzel tehat mar ;/Terygs:kor illetve
adasakor is szamolnia kell a t(izjelz6 rendszer telepit&jének) h jes értékli Uzembe helyezés vagy karbantartas korrekt

ellenérzé egység nélkiil elképzelhetetlen. (Néhany gyért()%i1

iszen
\ 7 ~ ’ . Ve Ve - ’” ’

) g%\‘?gyarto pviselete, példaul a Promatt is, kedvezo aron

kolcsonbe is adja ezeket az eszkozoket. Erdemes tehat eldre t'\jé z0

A kovetkezé fejezetekben megprobaljuk Osszefoglal
legelterjedtebb mddszereit, berendezéseit, véqil

feladatokat ismertetjiik. \
7.1. BEEPITETT ELL?OMXR = SEG (BIT: BUILT-IN-TEST)
A legtébb langérzékel¢ ,yértc')\gal ajan taldlhatok olyan érzékel6k, melyek valamilyen fajta beépitett

Uzemképesség ellenGrzési lehetbséggel is r¢;nd\;elkeznek. Erdemes az érzékelk adatlapjat vagy kézikényvét tiizetesen
megvizsgalni, hiszen gyakr, ? ezekbdl fyi’ hogy pontosan mit is takar ez a funkcio.
kl

Sajnos a legtébb esetbén az-automatikus v. s6 jellel indithatd ellendrzés csak az érzékel6 elektronikajat és/vagy optikai
felliletének tisztasagét l@éllénﬁﬂ;m. Ez természetesen nem tekinthets teljes izemképesség ellendrzésnek.

ragabb érzékel6k, melyek beépitett sugarforrasuk (vagy tobb érzékel6 elemet magdba foglald érzékel6k
felelé hullamhosszisagon sugdrzé LED-jiik vagy LED-jeik) segitségével képesek az érzékeld
elemeik mikodoképességét sajat maguk is ellendrizni. Ez mar egy korrektebb ellen6rzési mddszer, de ha nem parosul az
optikai felilletek tisztasaganak ellenérzésével, akkor nem sokat ér, hiszen arra nem ad valaszt, hogy az érzékeld ugyanilyen

kiils6 hatasra.is képes lesz-e majd jelezni.
@N 6dképesség ellendrzés egy Ujabb formaja, amikor az érzékel6 nem automatikusan, és nem is kiilsG jel

2pi
[hatdsara |ép )\ teszt-allapotba, hanem felismerve a hozza tartozd kiils6 ellen6rz6 egység altal kisugarzott specialis
ho

\hul 05 '-|rﬁ’c/énmtas-penodmtas mintat. Ebben az esetben az ellenbrzés teljes ertékd, hiszen az érzekelot egy kulsd, a
6s-1a ek}Z
Y

asonld stimulussal hozzuk jelzésbe, ezaltal ellendrizve az optikai felliletek tisztasagat, sugarzas érzékel6jét
“érzékelit és elektronikdjat. Ez a modszer nem csak a tlizjelz6 rendszer lizembe helyezésekor, hanem a karbantartasok
soran is alkalmazhato.

A Spectrex SharpEye csalad érzékelGinél a beépitett ellenbrzési lehetGség (vagy BIT) a 40/40 sorozat IR, tripla-IR és multi
IR, valamint a -B tipusjeli UV és kombindlt UV-IR eszk6zoknél taldlhatd meg. Az érzékel6 beallitasatol fliggben
kivalaszthatjuk, hogy az ellendrzés automatikusan, kb. 60 percenként (automatikus teszt), vagy csak egy kiilsd, hardver jel
hatdsara torténjen meg (kézi teszt). Ez a beépitett ellendrzési mddszer teszteli az érzékel6 elektronikdjat, a beépitett
sugarzas érzékelOk josagat és az érzékel6 ablakanak tisztasagat.
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A langérzékeldk karbantartasa

Szintén DIP kapcsolon vagy programozottan kivalasztott beallitasokkal hatarozhatjuk meg, hogy az Gizemképesség ellendrzés
eredménye, azaz, hogy az érzékel6 mikodoképes vagy hibas, milyen mddon jelenjen meg a kimenetein.

« Az automatikusan végrehajtott ellenrzések esetén az érzékel6 csak akkor valt allapotot és jelez hibat, ha valamilyen
rendellenességet talalt az 6nellendrzés soran.

» A kiils6 jel hatasara inditott kézi ellenGrzés esetén valaszthatunk, hogy az érzékeld kimenetei kdvessék az ellendrzés
eredményét, azaz sikeres ellen6rzés esetén riasztasi allapotot mutassanak, vagy csak az érzékelS hibajat jelezzék a
kimeneteken, ha az ellendrzés sikertelen volt. Az el6bbi beallitas esetén tigyelni kell arra, hogy ha a langérzékel6nk
jelzése valamilyen kritikus beavatkozd egységet vagy oltérendszert indit, akkor csak azutan inditsuk az ellenGrzést,
miutan a megfeleld kimenete(ke)t lekotottiik vagy letiltottuk.

A SharpEye csalad érzékelGinél a beépitett ellenGrzési lehet6ség csak a rendszer lizembe helyezésekor haszna
azt nem képes teljes bizonyossaggal ellendrizni - bar az optikai fellilet tisztasagat is teszteli -, hogy a t
sugarzas eljut-e az érzékelGig. Arra mindenesetre jol hasznalhatd, hogy szennyezett, ipari kdrnyezeth

az optikan lerakodd szennyezddések miatt az érzékel6 mar tul érzéketlenné valik. \‘ ‘

A t(izjelz6 rendszer karbantartasakor tehat valamilyen mas maddszerre van sziikségiink a langé
ellenGrzéséhez.

7.2. A LANGERZEKELOK UZEMKEPESSEGENEK ELLENO

A langérzékelbk korrekt és a karbantartasok soran is alkalmazhato (ize
berendezés kell, mellyel egy olyan, a valds langhoz hasonld és az adott érzékel6 é
mintat tudunk produkalni, melynek hatasara az érzékelG riasztasba keril. A b
kockazata nélkil ellendrizhetdk.

Az ilyen ellen6rz6 berendezés, mint azt mar korabban is emlitéttiik, 0 és aptikal IFényzé
tipusfliggl, ebbdl kovetkezGen nem egy olcsd eszkdz. Erdemes tehat mar a ezési K
en

illetve az ajanlat adasi fazisban ennek bekertilési vagy bérleti araval kalkulalni, B[] ] o, B

teljes értékii tizemképesség ellendrzést csak ezzel lehet elvégezni.

\\

SharpEye, csalad eszkdzeihez
10/40U-UB és 20/20U-UB), a
)/40L-LB, 40/40L4-L4B,

alkalmazhato.

A Spectrex tobbfajta Un. tliz-szimuldtor egységet ajanl
(I. 31. abra).

« A 20/20-311 tipusu tiiz-szimuldtor a szimpla
nagy sebességli UV (20/20FU) és a kombinalt
20/20L-LB) és nagy sebességli UV/IR (20

« A 20/20-310 tipusU tliz-szimulator az Gsszes angérzékel6hoz (40/401,

20/201, 20/20SI, 20/20XI, 20 O/FI), e ipla-IR Mini érzékel6hdz  31. dbra: A tliz-szimulator részei
(20/20MI) és a tripla IR + vide I;@rﬁek\elo 622

sugargyujio
(opcionalis)

/20CTIP) alkalmazhatd.
« A 20/20-312 tipusu tliz-szimul 'to@plé IFﬂ (40/40R, 20/20R) langérzékel6khoz alkalmazhato.
e A 20/20-313 tipusu uz:isz ulator /1‘41| -IR (40/40M) és a hidrogén (20/20MH, 20/20SH) langérzékel6khoz

alkalmazhato. N -
A tlz-szimuldtorok beépite kg[ﬁaiéfb kal és megfeleld nyomasalldé tokozattal rendelkeznek, igy robbanasveszélyes
terlileteken is alki oK. akkumdulatorok és az akkut6ltd egység a tliz-szimulatorok tartozékai. A tliz-szimulator

zéval az érzékeld fels6 élének

kozepé

\/f;"’ﬁ?( eé
S

ulatort a langérzékel6tdl legalabb 50 cm
gedett max. tavolsag Id. 9. és 10.

'Mmeg a mikodtetd gombot egyszer. A tiiz-

Nyﬁ‘ fﬁb 20 masodpercig tart. Ez alatt az id6 alatt a

Angérzékelének Tlizjelzés éllapotba kell keriilnie.

4. A kovetkezO érzékel6 ellenGrzése el6tt tartsunk legaldbb 20
masodperc szlinetet.

Figyelem: Robbanas veszélyes terlileten soha ne nyissuk ki a tliz-
szimulatort, még akkumulator csere miatt sem!

32. abra: A tliz-szimulator hasznalata
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A tliz-szimulatorok maximalisan hasznalhaté tavolsagai az un. sugargydiijto feltéttel (20/20-190) a szomszédos tablazatokban
talalhato értékekre novelhetdk. Ennek segitségével nehezen elérhetd, magasan szerelt érzékeldket is ellenbrizhetiink.

Ha érzékelonk a megadott idén belll nem kerll tlzjelzésbe a tlz-szimulator jelének hatdsara, akkor aramtalanitsuk az
érzékelGt, ezutan olddszeres majd tiszta vizzel tisztitsuk meg az ablakat. Ha az ablakon nedves por vagy piszok rakoédott le,

akkor el6szor toriljik le nedves olddszeres ruhaval, majd oblitsiik le tiszta vizzel. Végll ellendrizzik Gjra a mlkodését a tliz-
szimulatorral.

Erzékenység Normal Tavolsag
Tipus Normal Tavolsag beallitas tavolsag (sugargytijtével)
tavolsag (sugargyiijtovel) (IR3 érzékelén)
15m 1.2 m ["2.2m
uv 4.5m 9m /
VIR s . 30 m 2.2m 4.5m
oM m
45 m 32m | D70 m
Nagy seb. 0.75m -
UV/IR 60 m 3. %n‘ 7om.
9. tablazat: Az UV és UV/IR tliz-szimulator 10. tablazat: trlplaLlR tlz-szi tor
hatétavolsagai (20/20-311) hatétavolsagai QO/ZO 3}3)

Bizonyos tipusU langérzékel6knél lehetéség van aktudlis érzékenysé negjelenitésere, kiolvasasara. Altalaban
persze nem konkrét érzékenység értékekrél van szd, hanem a gyarilag b ekhez viszonyitott relativ eltérésrdl
melyet az erzeékeld LED-jein vagy szamitogépre beolvasva lehet megj ezelés utan. Gyakoribb azonban
hogy erre az érzékelok maguk illetve gyartdik nem adnak semmilyen<lehetoséget a karbantartonak kell kitalalnia

valamit.

Az egyik Iehetséges bar nem hivatalos és nem hiteles mddszer, ha erre a cé
hasznaljuk, és 6sszehasonlitd ellendrzéseket végziink mind ai\uzem\be helyezéskor, mind a késGbbi karbantartasok soran.

1. Ellenérizziik a langérzékel6t a hozza rendszeresitef fﬁN;lmhlatorral a tlizjelz6 rendszer lizembe helyezésekor.
Jegyezziik fel, mi volt az a maximalis tavolsag, .ahonn ﬁqwg7b d}?fkjeleztetni az érzékeldt.

3. Hasonlitsuk Gssze az lzembe helye

tavolsag értékeket. Ha az eltérés meghaladja a o~at, /mindenképpen tisztitsuk meg az érzékel6 ablakat a gyarto
utasitasainak megfeleléien

Figyelem: \

« Az érzékelOk tisztitasat m|md|ﬁpcsot fgszultseg mentesitett allapotban végezziik el!

ruleite% lj ulye/j/statlkus feltolt6dés lehetdségét.

« Robbanasveszélye

Az ellendrzéseket lehetbleg )
« teljesen feltoltott all otE@iﬁE‘\‘/& kkumulatorokkal (tliz-szimulator),

* mindig aﬂ'nai
* azo s@h’né
) /
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7.4. AZ ELVEGZENDO FELADATOK OSSZEFOGLALASA

Altalanosan betartandé biztonsagi 6vintézkedések a karbantartas soran

« A langérzékel6k karbantartasat csak megfelelen szakképzett, a tlizjelz6 berendezések telepitésére és karbantartasara
jogositd szakvizsga bizonyitvannyal rendelkez6 személy vagy szervezet végezheti.

« Mindig kodvessik a kézikonyv utasitasait, és a gyartd altal megadott specifikacidknak és rajzoknak megfeleléen jarjunk
el!

+ Ne tegylk ki az érzékelt semmilyen karos sugarzasnak, kivéve, ha ezt ellendrzési célbol tessziik!

« Ne nyissuk ki (ne szedjiik szét) az érzékel6t vagy a tliz-szimulatort miikddés kozben, féleg ne tegyiik ezt robbanas
veszélyes tertileten!

« A bedllitd DIP kapcsoldkon kivil ne nyuljunk az érzékelbk bels6 elektronikai részéhez!

FogIaI]uk Ossze még egyszer, milyen feladatokat kell elvégezni a tlzjelz6 rendszer (izembe helyéz
soran: | L

| L
Uzembe helyezés ‘ Feliilvizsgalat -%ﬁtarté&\

1. |Ha a langérzékel6 egy kritikus beavatkozd eszkozt vagy automatikus oltérendszert is indit,akkor gondoskodni kell arrél, hogy
az ellendrzés miatti jelzés a kimenetet ne indithassa (pl. ideiglenes lekétés, tiltds, miiterheléssel torténd lezara

kritikus beavatkozast elladto kimenetet)! K

2.  |Ellendrizni kell, hogy az érzékel6 latomezojén beliil nincs- |Ellendrizni kell, hogy az e ekelo IatomeZOJen belulre nem
e zavard targy, ami egy kialakuld t(iz jelzését meggatolhatna. |keriilt-e olyan zava

Ha igen, értesiteni kell az lizemeltet6t, hogy a zavard targyat, |meggatolhatné i

berendezést tavolittassa el. zavaro targyat, berendezést tavolittassa el.

3.  |Ellendrizni kell, hogy az érzékel6 latomezojén beliil nincs- |Ellendyizni kell, hogy az érzékeI\t{létémezﬁjén beliilre nem
e zavaro sugarforras, ami az érzékelt tévesen keriilt avaro sugarforras, ami az érzékel6t tévesen

bejeleztethetné. Ha igen, értesiteni kell az lizemeltet6t, hogy be]eleztethetne i
szlintesse ezt meg. sz nte\e ezt meg.

4.  |Ellendrizni kell, hogy az érzékell stabilan van-e felszerelve, a Nozﬁm%o?a‘belegk nem sériiltek-e.
5./ Uzel képessgg elién }"néés\
a. |Beépitett miikodéképesség ellendrzéssel: Csak abb a artﬁntartaskor a beépitett miikodoképesség ellendrzési
esetben, ha az érzékel rendelkezik olyan beé 0Os g nem elegendd!)
ellendrzési lehetdséggel, mely az optikajat €5 elektronikaja
teljes korlen ellen6rzi. (Ehhez tlizetesen m
az érzékeld kézikonyvét!)

b. |KUls6 ellen6rz6 eszkozzel, mely j@l’f ze \rh@elzesehez sziikséges stimulus (hulldamhossz, intenzitas, periodicitas,
idGtartam stb.) létrehozasara ké pe 6\

c. |Valds (vizsgalati) tlizzel: Csak a bah az eset n a kalmazhato, és akkor is csak kell6 gondossaggal, ha a védend6 teriilet nem
robbanas veszélyes. A }uztrﬁu{sa crete | e}b’leg feleljen meg az adott teriileten varhat6 tliznek.

6. Az érzékenység ellendrzés

KiilsG ellendrzé eszkdzzel, mely az adott érzékel6
(Altaldban n tksé ’azré{zékék')’ beallitasai riasztasjelzéséhez sziikséges stimulus (hulldmhossz, intenzitas,

megfelel (izjelz6 en specifikalt értékeknek. De periodicitas, id6tartam stb.) létrehozasara képes.
érdem tilso ellendrzd eszkdzzel, mely az A most kapott (tavolsag, azaz érzékenység) értéket dssze kell
adott érzékel6 rias: 'taSJeIze Shez szlikséges stimulus hasonlitani az (izembe helyezéskor illetve az el6z6
(hulla /intenzitas, periodicitas, id6tartam stb.) karbantartaskor kapott tavolsag értékkel.
étrel ara képes. Fel kell jegyezni, hogy az érzékelGt Mar kisebb eltérés esetén is érdemes megtisztitani az érzékeld
@jl “tavolsagbdl lehetett jelzésbe hozni.) optikai fellileteit a gyartd utasitasainak megfeleléen, majd Ujra
“ /j el kell végezni a fenti ellendrzést.
‘\75. \ ‘ Helyreallitas
ﬁogfév( Kell az elvégzett ellenGrzéseket és tapasztalatokat —|ROgziteni kell az elvégzett ellendrzéseket és tapasztalatokat a
az Uz e helyezési dokumentumban, majd vissza kell karbantartasi napldban, majd vissza kell allitani az esetleges
allitani az esetleges lekotéseket, tiltasokat, el kell tavolitani a |lekdtéseket, tiltasokat, el kell tavolitani a miterheléseket.
mliterheléseket. A Karbantartasi napld bejegyzéseinek tartalmazniuk kell:

» az érzékelOk tipusat, a telepités datumat, a telepité
szervezet adatait, valamint minden egyes ellenérzésnél

* az elvégzett mivelet (pl. ellendrzés, tisztitas, javitas,
csere stb.) leirasat, datumat, és a karbantarto
azonositéjat.

12. tablazat: Elvégzendd feladatok listdja a langérzékeldk lizembe helyezésekor és karbantartasakor
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8. FUGGELEK

8.1. GYIK: GYAKRAN ISMETELT KERDESEK

8.1.1. MiIT NEVEZUNK OPTIKAI LANGERZEKELONEK?

Optikai langérzékel6nek nevezzik azt az elektronikai eszkdzt, mely a beépitett elektro-optikai érzékelGje segitségével képes
az UV (ultraibolya), a lathatd és/vagy az IR (infravords) savban érzékelni az elektromagneses sugarakat. Az optikai
langérzékel6 tehat az égés soran kibocsatott elektromagneses sugarzas észlelése révén képes ,latni” a tiizet.

8.1.2. MiLvEN TiPUSU OPTIKAI LANGERZEKELOKET ISMERUNK?

[

A langérzékelOket altalaban aszerint osztalyozzuk, hogy melyik hullamhossz tartomanyban képesek és ki ott
energ_iétl. .E,r.mek glapjép UV, IR vagy lathatd tartomanyban (beleértve a vided langérzékelést) ész/lerﬁ érzékelOket agyéek
kombinacidit emlithetjiik: ‘ ‘ -
a) UV tipus: egy meghatarozott UV tartomanyban észlel |
b) IR tipus: egy meghatarozott IR tartomanyban észlel
c) UV/IR tipus: egy-egy fix UV és IR tartomanyban észlel
d) Dual-IR vagy IR2 tipus: két kiilonb6zd, altalaban keskeny IR tartomanybar
e) Tripla-IR vagy IR3 tipus: harom kiilénboz6, altalaban keskeny IR tartoma
f)  Tripla-IR+Vided tipus: a lathatd tartomanyu kép video kiértékelésér é

talalunk, melyek folyamatosan figyelik es jegyzik az adott ta omanyban beérkezg energia nagysagat. Az érzékel6k kimend
jeleit az érzékelGbe épitett specialis algoritmus értékeli ki, don’cwaielzesrol melya kovetkezOkbdl allhat:

1. Alang lobogasi frekvenciajanak elemzése v

2. A jelek 6sszehasonlitasa bedllitott energia kiiszobokhoz \y

3. A Kkulonbo6zo jelek k6zotti matematikai aranyok €s.korr Iac&

4. Osszehasonlitasi eljarasok (ES-kapu : )

5. Korrelacio a letarolt spektrélis anall
A modern langérzékelok a fent em |t i rre tObbet is alkalmazhatnak, melyekkel nagyobb megbizhatdsag
és pontossag, valamint alacsonya 3si arany. €

S\\AZ PTIKAL LANGERZEKELOK?

8.1.3.  MiErT OLYAN FONTOSAK SZAMUN
Az optikai langérzékelbk mar Zia\lbnijzg/a részei az automatikus t(izjelz6 rendszereknek. Korabban e rendszerek
miikodése nem mindi vaIt}a a/mZItetok elvarasait, mivel a kiilonbdzd alkalmazasi koriilmények kozott a
langérzékelSknek sz4 egyedi kdvetelményt kellett volna kielégiteni. J6 példa erre a petrolkémiai ipar,

0s-spe |
ahol a kiilénleges eszé@Zs egyedl tlizvédelmi megoldasokat igényelnek. Az érzékeldk gyartdit ez Gjabb fejlesztések
kidolgozasara 6sztonozte. —

A foldgaz ~Liquified\Natural Gas = cseppfoly05|tott foldgaz), a nyersola] es ennek kulonbozo parlata| mint az LPG
(Liquifie

tar atca "alllt'suk kulonbozo fa2|sa|ban |IIetve szallltasuk vegso elhelyezesuk soran A kulonbozo mertekben feltoltott

d/&ogz¢rkent festék lagyitoként, tintaként, higitoként, katalizatorként vagy alapanyagként hasznaljak kiilonb6z6

ator :és\ k resszor helyiség mind-mind robbanassal veszelyeztetlk a kornyezetet. Ezeket az éghetd anyagokat
gy k n
a (o) ban

leer et vagy mas kiilonleges vegyi anyagokat, ragasztokat, festékeket feldolgozé iparagak mint a nyomdaipar, a
gyogyszenpar vagy a textilipar is felismerték ezekben az éghetd vegyi anyagokban rejlé veszélyeket.
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Egy folyékony allapoti szénhidrogén véletlen kifolydsa vagy egy mar gaz allapotban levé szivargasa hatalmas robbanashoz
vezethet, ha a tliz kialakulasanak egyéb feltételei is adottak: hd, gyujtéforras és robbanasi hatarértékek kozott levo
gazkoncentracid. Alapvet6en 4 tényez6 befolyasolja a tliz fejlédését: a hétermelés, a lang mérete, a flistkibocsatas és a
novekedés sebessége. A legtobb ipari alkalmazas esetén azonban tovabbi tényezOk is hatnak a pontos és megbizhato
tlizérzékelésre. Ilyenek azok a téves jelzések kivaltasara alkalmas koriilmények, melyek legtobbjével majd minden ipari
alkalmazasnal talalkozhatunk: fényfelvillanasok, kézvetlen vagy kozvetett napsugarzas, mesterséges megvildgitas, forrd
kazanok vagy motorok kipufogd csovei. A karbantartasok soran tovabbi téves jelzéseket kivaltd stimulusok generalhatdk
hegesztéssel, elektromos flitkésziilékekkel, izzolampakkal vagy halogén lampakkal. A petrolkémiai iparban leginkabb a 20-
150 kW sugarzd hét kibocsatd benzin-, kerozin-, repulogep hajtéanyag vagy dizel-tlizeknek vagy nagy ]elentoseguk Ezek
kozll az anyagok kozll példaul a kerozint és mas aromas Osszetevoket olddszerként vagy higitoként mas/' aragak is
aIkaImazzak Egy optlka| Iangerzekelo hatasos erzekenysegenek tuIaJdonkeppen azt a tavolsagot teklnt]u ( 5

normalizalt tavolsagokat mutatd un. Iatoszog abrakkal adjak meg. Persze ekozben szamolni kell
lerakodd pornak, a levegbnek vagy a tliz soran keletkez6 égéstermékeknek a sugarzast csillapitd hTta
érzékenység csokkenéssel is.

8.1.4. HoGYAN ELLENGORIZHETO A LANGERZEKELOK MUKODOKEPESSEGE?

Még a szakemberek is gyakran felteszik azt a kérdést, hogyan ellendrizhet6 a langérzékelok mi "dok'pes\egemomasallo

tokozatl érzékel6t igénylo, veszélyes kornyezetben és/vagy nehezen hozzaférhetd helye 0 iali

an. ,tlz-szimuldtorokat” ajanlanak, melyek az adott langérzékel6 bejelzéséhez sz

produkaljak a robbanasveszélyes terliletnek megfelelé nyomasallé tokozatban.

* A Spectrex két fontosabb tlz-szimulatorral rendelkezik a tripla-IR, valdmint az és a kombinalt UV/IR érzékel6k

helyszini tizemképesség ellenrzéséhez:

> A 20/20-310-es tipus a tripla-IR érzékel6khoz lett kifejlesztve

melyekre a tripla-IR érzékeldk tlizjelzés allapotba kerlilnek.

> A 20/20-311-es tipus a kombinalt UV/IR és az UV érzékel6k helyszin
mivel az IR sav mellett az UV tartomanyban is bocsa;/k\suga\rzast

« A nyomasallo tokozat és az akkumuldtoros (izemm d to\é\t szik a robbanasveszélyes terekben torténd

alkalmazast és ellenGrzést.

« A tliz-szimulatorok hatotavolsaga fligg az érz
hasznalataval 9 m is lehet.

savokban bocsat ki sugarzast,

emképesség ellendrzéséhez hasznalhatd,

) ’usa ol, éétalaban 1 — 4 m, mig az Un. sugargy(ijt6 feltét

A met|I izobutil- keton egy oIdoszer melyet tob fe e n “alkalmaznak tisztitdsi és mas kémiai folyamatok soran.
lik: Beltéren az UV langérzékeldk akkor hasznalhatok az MIBK
Jelzest k|vaIto korulmeny (pI elektromos SZ|krak hegesztes

Ok téves /jelzés “szlirési képessége igen jo, koszonheten a CO, cslcs és az akorili savok
sz asos l0bogds-és sugarzas intenzitas kiértékelésnek. A tripla-IR érzékel6k minden szerves alapu
mé az élya flistolgo tuzek langjait is, amelyeknel a COz csucs |nten2|tasa ésa spektrum tobb|

flgyelesenek valamlnt
tuz IangJat kepese
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8.2. SPECIALIS LANGOK

8.2.1. A umroGeéN (H) LinGia

A hidrogén (H) a legkénnyebb gaz (elem), melyet szamos ipari folyamatban alkalmaznak redukald szerként (fGleg oxidacios
folyamatokban), vagy hipergollikus tizemanyagként, oxigénnel reagalva, az (irrakétak hajtomiiveiben.

A hidrogénnek az oxigénben torténé égésekor dontéen hidroxil (OH) gyokok keletkeznek, melyek az égés soran tovabb
oxidalédnak vizgézzé (H.0). E folyamat soran az energia tobb hulldmhossz savban szabadul fel az UV, a lathatd és az IR
tartomanyban, mely savok alapvet6en az OH gydk és a viz molekula (H,O) spektralis ,ujjlenyomatainak” felelnek meg.

A szabad elektronnal rendelkez6 aktiv OH gyokok az UV savban a 308 nm és a 180 — 240 nm koriili savokban rendelkeznek
sugarzasi maximumokkal. Az OH gyokok vibracidja és forgasa miatt a kozeli IR tartomanyban is szabad

maximumot eredményez. Ha tehat képesek lennénk a fent emlitett UV és IR savokban egyidejlilega hidroge \ akor
keletkezd sugarzast észlelni, akkor egy igen gyors és megbizhatd langérzékel6t kaphatnank. ‘
A Spectrex kombinlt UV/IR langérzékel6i (20/20L, LB) egyrészt a 300 nm alatti UV savban,
keletkezésére jellemz6 2,7 pm sévban észlelik a sugarzast. Az eszkdzben levd logikai drarikor egy kifinemult algoritmussal
elemzi a két érzékell jeleit és tobb paraméter egyidejli megléte esetén hozza csak meg a déntését {arieﬁzjglzgs’r(jl (sugarzas
intenzitas, lobogasi frekvencia, jelzési kiiszobokhdz torténd dsszehasonlitas stb.). Igy az érzékeld egyarant érzéketlen a nem

égésiikkor a hidrogénhez hasonld spektralis eloszlast sugdarzast bocsatanak ki, igy langjuk

UV/IR langérzékelOkkel.
8.2.2. Az amMmonIa (NHs) LinGia

A mezGgazdasagi piacokon a biotechnoldgia iranti névekvo igény, az élelmiszer feldolgozas és a hiitbhazak modernizalasa
vilagszerte noveli az ammadnia felhasznalast. Mivel az ammonia so gazdasagosabb a foldgaznal, igy a feldolgozd iparban
is nagy fellendlilés tapasztalhatd. A fold minden pontjan G aﬁg?niét lkalmazd beruhazasokkal talalkozhatunk, hiszen a
cégek maguk is érdekeltek a kevesebb energiat igényld, hatékon

b gyartdsi folyamatok bevezetésében.
3 g\ha 0 szagU gaz. Leveglvel alkotott keveréke 15 és 25 tf%

igen jol észlelhetd a kombinalt

Az ammonia (NHs) rendkiviil gyulékony, szintelen)
kozott robbanas veszélyes (ARH=15 tf%, FR f

langja majdnem lathatatlan, er6s sugarzasi csticcsa ezik az UV és a 2,7 pm kordli IR savban.
8.2.3. Az MTBE (METIL'TER/C/Ié' 1 Ere Z ETANOL ES MAS BENZIN ALAPU OXIGENATOK LANGJA
A metil-tercier-butil éter, mely a szté:,\u;\ak rlatithg CO-mentesen €g6 benzinnek a f6 GsszetevGje, az etilalkohol, a

metilalkohol és mas benzin alapu oxi néto}l%ny/ﬂt lancy, kisebb, 1-5 szénatomszamu, oxigént tartalmazd szénhidrogének),
melyeket széles korben % enzin adalékként vagy, bizonyos mértékig, benzin helyettesit6ként, kilonleges
enek: 13

tlizérzékelési problémsa juk csaknem lathatatlan.

jelenty

@néérzékel"je igen gyorsan és megbizhatdan képes észlelni az alkoholok és mas oxidalo szerek
égésekor keletkez6 -anyagok égésekor dontéen vizpara (H,0) keletkezik, mely a 2,7 pm koriili IR savban igen
erls sugarza mﬁoﬁsév mint koztes anyagként hidroxil (OH) gyokok, melyek az UV spektrumban sugaroznak. A Spectrex
kombinalt UV, Emg/rzék Gi (20/20L, 20/20LB és 20/20F) éppen ezekre a hullamhossz tartomanyokra vannak beallitva,
igy megbizhatdan és, nem utolsd sorban, gyorsan képesek jelezni ezen anyagok langjait.

8
I

A Spectrex kombindlt U

: PG (csepproLyésiToTT PROPAN GAZ)/LNG (CSEPPFOLYOSITOTT FOLDGAZ) LANGIA
e

i
«fﬁgzéda y| tarold helyeken egy-egy tliz kialakuldsanak. A Spectrex tripla-IR érzékelSi kifejezetten az LPG/LNG tiizek
\\ % @js e)lésére lettek kifejlesztve.

5 pé dae%en alkalmazasra az El Paso-ban (Texas), az Ultramar/Diamand Shamrock telephelyén a propan gaz tartalyok
védelme:A helyszinen 22 db nyomasalld tokozatu tripla-IR langérzékeld lett telepitve 7 m magas pdznakon. A tartalyok
mindegyikét tobb langérzékel6 ellendrzi, melyek veszély esetén fiiggetlen oltdrendszereket inditanak. Specidlis takard
lemezekkel kellett az érzékelbk latoterébdl kiszlirni a szomszédos tartalyokat.

sdvezeték kilukadasabol vagy egy szelep tokéletlen zarasabdl szarmazo szivargas az okozdja az LPG/LNG

8.2.5. A szENTUZEK LANGIAI

A széntlizek leggyakoribb oka az 6ngyulladas, melynek soran a szén, latszdlag kiils6 behatas nélkiil is, képes meggyulladni.
Az ongyulladas oka, hogy a szén a levegGben levG oxigénnel is reakcioképes. Az oxidaciés folyamat soran a szén
homérséklete emelkedni kezd, és egy adott homérséklet elérésekor mérgezd gazok, dontéen szén-dioxid (CO,), kezd
felszabadulni. Végil, amint a hémérséklet meghaladja a szén lobbanasi pontjat, az anyag meggyullad. Az 6ngyulladas
(avagy spontan égés) tobb tényez6tol fiigg: a szén tipusatol, hdmérséklettdl, a rendelkezésre allé oxigén mennyiségétdl, a
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reakcionak kitett felllet nagysagatdl, a szénréteg vastagsagatol és a banyaszat modjatal.
A szén szdllitészalaggal torténé tovabbitasa esetén a szalagrdl leesd széndarabok vagy a felgyiilemlett és lerakddott szénpor
egyarant tlzveszélyt jelent. A tovabbitd hengerek mechanikai hibaja, a hengerek kérnyékén lerakddott szénpor miatti
surlédas, vagy maganak a szalagnak a surlodasi hibaja annyi h6t termelhet, melynek hatasara beindulhat az égés. Nagyon
fontos, hogy a tiizet még kialakulasa pillanataban észlelni tudjuk, amikor mérete még korlatozott, és nem terjedt tovabb a
szallitdszalag mentén. Az évek soran tobbféle tlizérzékelbt is kiprobaltak mar a szallitdszalagok tiizeinek észlelésére, példaul
a pontszer(i ionizacids és optikai flistérzékelbket, pontszer(i hdérzékelbket, hGérzékeld kabeleket, optikai langérzékelket,
vonali fustérzékeldket stb. A tapasztalatok szerint a legjobb megoldasnak a héérzékel6 kabelek és az optikai langérzékelbk
bizonyultak, mivel id6ben jelezték a szén gyulladasat, de nem jeleztek tévesen a zavart, ipari koriilmények miatt. Mig a
hGérzékeld kabelt Ugy kell elhelyezni, hogy majdnem kozvetlen kontaktusban legyen a szénnel, addig a Ié/ érzékeldk
nagyobb tavolsagbdl is képesek a tiiz kialakuldsat észlelni. {

A szén égésekor dontSen az IR tartomanyban keletkezik sugérzas, igy elvileg az IR érzékelSk tlinnének j6'va .
mivel a szén szallitdszalagok &ltalaban kiiltéren, zavart, ipari kornyezetben taldlhatok, ezért, a téyes jelzések.elke "Iésib
miatt, érdemesebb a tripla-IR érzékel6ket valasztani. Igy kevesebb érzékel6 alkalmazasaval, kisebb| koltséggel. megoldhatd
az adott feladat. | L

[— /
A szilicium-alapi monomereket szilannak nevezziik. A szilanon alapuld szilicium- és a szén ulé szén-vegyipar
elsddlegesen a szervetlen anyagok iranti reakcidképességben kiilonbozik egymastol.

8.2.6. A szILAN LANGIA

ongyulladasra hajlamos, jellemz6 szagl gaz, melyet szilicium alapu dielektrikumok készitésére, polimerek és viztaszitd
anyagok kotéseire, és Ujabban, hidrogénnel keverve, reményekre jogositd™ inditd- és segédiizemanyagként alkalmaznak
levegbbeszivasos hidrogén-tiizelésli motorokban (scram-jets). A viztaszitd anyagokat leginkabb fogyaszt6i termékekben,
épitéanyagokban és berendezési targyaknal alkalmazzak, melyek hozzajar 3

- 100 tf%). LevegOvel érintkezve az anyag 6ngyulladasra is képes:-HQ illetve égés hatasara a szilan sziliciumra és hidrogénre
bomlik szét. A szilan erGs redukal6 szer, mely oxigénnel, halogénekkel, hidroxid oldatokkal és vizzel is képes reagalni.

szinte lathatatlanul ég. A szilan égésekor keletkez
pm koérdli IR sdvban bocsatanak ki sugarzast. Ennek

A hagyomanyos IR vagy kombinalt UV/IR langérzékelOkkel, melye g?zékg%]e altalaban a 4,4 um kordli savot figyeli, a
Z I6an; szin
2,7 m
/a>20/20L, 20/20LB és a rendkivil gyors jelzésli 20/20F

OH gy6kok és a vizgbz a legerteljesebben a 300 nm a
megfelel6en a legalkalmasabb eszk6zok a szilan égésé

keverék berobbanasat, miel6tt még az események i etlenné valhatnanak.

A levegd beszivasos hidrogén (izem( motorok “indito- és segéd-lizemanyagaként illetve a félvezetdgyartasban a ,tiszta
szobakban” alkalmazott 100%-os szjla felg%m{to a a.gyors jelzésli és megbizhat6 optikai langérzékelbk kifejlesztésének

sziikségességét. \ |

20/20F tipusti kombindlt ldngé ékéléjéjg.\A légierd kivanalma egy 5 msec-on bellil, téves jelzés mentesen jelezni tudd

‘ )
8.2.7. UzEMANYAGOK Es R O\AQ{‘;OKWI
Az Amerikai Légier6 16sz %:;T és -tarolasi céljaira fejlesztette ki a Spectrex a rendkiviil megbizhatd és gyors jelzésli
érzékelS volt. A 20/20F érzékeld égﬂe\r@bélsé, laboratdriumi vizsgalatain kivaldan helyt allt.

A 20/20F langéyzekeldk egy korabbi valtozata, kb. 25000 eszk6z védi azt a kdzel 9000 pancélozott jarmlivet, melyeket az
utodbbi 10 évbén automatikus tlizérzékel6 és oltd rendszerrel lattak el. Ha a pancélozott jarm( taldlatot kap vagy valamilyen
okbdl a bels6 tér langra kap, a védelmi rendszer néhany msec-on belil teljes elarasztasos oltast biztosit.

5 a kiils6 homérsékletnek és kortilményeknek megfeleléen folyamatosan allitia 6nmagat, igy

A 20/20F 13 ék
érz%ﬁ%@i%%@ Omérsékleti hatarok kozott stabil marad, és fliggetlen a hattérsugarzastdl. Ez az ipari alkalmazasra
nt hyomasall

szd | ‘\tok atl valtozat is a katonai kdvetelményeknek
m/f;z 0sé g,ben késziil. A 20/20F langérzékel6 riasztdsahoz az | Anyag Jellemzok Bejelzési id6

meg elél\; i
kell) hog i
megfelel§ inte

a
d/az UV, mind az IR tartomanyban levd érzékel6 elemei

tasu, lobogasi frekvenciaju és aranyu jelet kapjanak. RS41 Gydlekony keverek 2 — 5 msec

A katonai célokra szant érzékel6t az Amerikai Légierd TUzkisérleti M206 | IR-lobbanast keverck | 3 — 4 msec
Laboratériuma tesztelte a Tyndall A/F bazison az aldbbi eredményekkel: M14 Uzemanyag 12 — 41 msec
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